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ACRONIMOS

A
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APC: Administrador de Proyectos de Construccion.
CACR: Colegio de Arquitectos de Costa Rica.

CFIA: Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos.

CLT: Cross Laminated Timber (madera laminada
cruzada).

CMNUCC: Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climdatico.

FCPF: Fondo Cooperativo para el Carbono de
los Bosques (por sus siglas en inglés Forest Carbon
Partnership Facility).

FONAFIFO: Fondo Nacional de Financiamiento
Forestal de Costa Rica.

GEl: gases efecto invernadero.

ICOMADERA: Instituto Costarricense de la Madera.
INA: Instituto Nacional de Aprendizaje.

INII: Instituto de Investigaciones en Ingenieria.
INTECO: Instituto de Normas Técnicas de Costa Rica.

LANAMME: Laboratorio Nacional de Materiales y
Modelos Estructurales de la Universidad de Costa
Rica.

LPF: Laboratorio Productos Forestales.

MINAE: Ministerio de Ambiente y Energia de Costa
Rica.

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible.

ONF: Oficina Nacional Forestal.

REDD+: Reducing Emissions from Deforestation and
Forest Degradation in developing countries, and the
role of conservation, sustainable management of
forests, and enhancement of forest carbdn stocks
(Programa de Reduccion de Emisiones de Carbono
causadas por la Deforestacion y la Degradacion de
los Bosques, en los paises en desarrollo y el papel de
la conservacién, la gestion sostenible de los bosques y
el aumento de las reservas forestales de carbono).

R-PP: Plan de Preparacién para la Reduccion de
Emisiones de Deforestacién y Degradaciéon Forestal
(por sus siglas en inglés Readiness Preparation
Proposal (R-PP)).

tCO2e: Toneladas de didxido de carbono equivalente
(por sus siglas en inglés Tonnes of carbon dioxide
equivalent)

UCR: Universidad de Costa Rica.

UPM: Universidad Politécnica de Madrid.
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Desarrollar un programa de formacion y certificacion de asesores

en diseno y construcion con madera e implementar una

plataforma en linea para su difusidon y propiciar la formacién de

profesionales a trravés de una cdatedra

1. PLAN DE FORMACION Y CERTIFICAC,ZI(')N DE
ASESORES EN DISENO Y CONSTRUCCION CON
MADERA

Costa Rica aplicdé y fue seleccionada para
ejecutarel Plan de Preparacion parala Reduccion
de Emisiones de Deforestacion y Degradacion
Forestal, mediante el Fondo Cooperativo para
el Carbono de los Bosques (en inglés FCPF) de la
estrategia para reducir las emisiones derivadas
de la deforestacion y la degradacion de los
bosques, el aumento en los stocks de carbono,
la conservacion y el manejo sostenible de los
bosques (REDD+). Donde el principal ideal es
aumentar la producciéon y utilizacion de madera
sostenible, reduciendo emisiones mientras se
obtienen beneficios econdmicos.

De parte del sector privado costarricense, se
espera que se reduzcan las emisiones y se aporte
a la meta de carbono neutralidad. AUn cuando
el sector forestal, se encuentra afectado por
el posicionamiento de productos sustifutos a
la madera, pérdida de competitividad de los
productores y/o grandes extensiones de bosque
sin manejo, entre otfras causas. En este escenario,
el sector constructivo toma importancia para
incrementar la eficiencia en el uso de recursos y
mitigaciéon de gas de efecto invernadero (GEl). A
través, del uso de materiales con menor huella o
carbono neutrales como la madera.

Lograr este objetivo es un tfrabajo desde distintas
aristas, por ejemplo: se debe realizar una labor
de convencimiento con el consumidor, fomentar
la competitividad del material en términos de
industria, normalizar los productos maderables
y formar a los profesionales en arquitectura y
en ingenieria para la implementacion de este
insumo en distintas aplicaciones constructivas. En
términos de formacion, el Instituto Costarricense
de la Madera (ICOMADERA), se vuelve un
importante aliado, pues como organizacion
promueve las buenas prdcticas en el uso de la
madera, donde se confribuya al equilibrio entre
el medio ambiente, economia y la sociedad
costarricense.

Es asi, como se asumid el compromiso de
desarrollar y ejecutar un programa de formacion
y certificacion de asesores en construccion con
madera dirigido a profesionales en arquitectura e
ingenieria civil, ingenieria en construcciéon y afines,
en su calidad de prescriptores, especificadores,
disenadores, evaluadores, inspectores, peritos y
ofros.

1.1. PROGRAMA DE FORMACION

El plan de formacion y certificaciéon de asesores
en diseno y construccidon con madera, es un
instrumento para los profesionales costarricenses
que requieren profundizar en buenas prdcticas
para la construccidn con este insumo. Ademds,
cuenta con el respaldo del Colegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
(CFIA), Colegio de Arquitectos de Costa
Rica (CACR) vy el Instituto Costarricense de la
Madera (ICOMADERA), permitiendo vincular
la arquitectura, la ingenieria civil y la ingenieria
en consfruccion para entender, investigar,
desarrollar e implementar nuevas propuestas en
diseno y construccion para un contexto urbano,
socioecondmico y politico comprometido con
estrategias para la mifigacion del Cambio
Climdatico.

Para su formulacidon, se cred una Comisidn
infegrada por:

¢ Profesionales Nacionales: Arg. Adolfo Mejia, Arq.
Ana Grettel Molina, Arg. AsdrUbal Segura, Arqg.
Paula Solis, Arg. Viviana Paniagua, Ing. Ignacio
Rodriguez e Ing. Olman Vargas.

e Profesionales Internacionales: Ing.
Gonzdlez.

e Con el apoyo de: Ing. Sebastian Ugalde de la
Oficina Nacional Forestal (ONF).

Beatriz

Al mismo tiempo se establecieron relaciones de
cooperacion:

e Instituciones Nacionales: Escuelade Arquitectura
de la Universidad de Costa Rica, Escuela de
Arquitectura del Tecnoldégico de Costa Rica e

Instituto Nacional de Aprendizaje (INA).

¢ Instituciones Internacionales: Universidad del
Bio-Bio (Chile) y la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM).

e Empresa Privada.

1.1.1 Fundamentacion

El sector de la construccidon, entre obras vy
operacion de edificios, es una de las fuentes de
contaminacién mds importantes a nivel mundial,
ya que consume el 36% de la energia global y
produce el 39% de las emisiones de CO2.

Por lo que, el desarrollo urbano plantea el desafio
de integrar la sostenibilidad y el uso sostenible de
la energia. El mismo Gobierno del Bicentenario,
adquirid elcompromiso conla publicaciéndelPlan
de Descarbonizacion 2018-2050, estableciendo
las bases de una nueva economia con una vision
positiva, innovadora, que responda a los cambios
mundiales. Esta economia se clasifica como
verde, pues fomenta el uso y aprovechamiento
de los recursos naturales.

Lo madera procedente de plantaciones
forestales, sistemas agroforestales y manejo
de bosques donde se realiza una gestion
sostenible, permite un insumo consfructivo con
una huella de carbono menor. Ademds de
ser natural, renovable, reciclable y reutilizable,
sigue absorbiendo y almacenando el CO2 de la
atmaodsfera incluso una vez construido el edificio.

1.1.2 Perfil de Ingreso

El plan de formacion y certificaciéon de asesores
en diseno y construccion con madera contard
con el respaldo del CFIA, CACR e ICOMADERA,
por lo que los interesados en cursarlo deberdn
cumplir con los siguientes requisitos para recibir el
carné:

e Licenciatura en Arquitectura, Ingenieria Civil o
Ingenieria en Construccion.

e Profesional incorporado y activo en el CFIA.

e Profesional aflliado y activo en el ICOMADERA.
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e Dominio infermedio del idioma inglés.

e Dominio intermedio de codmputo.

e Deseable experiencia en investigacion, diseno
y/o construccidon con madera.

1.1.3 Diagnéstico Inicial

Aquellos profesionales interesados eninscribirse en
el plan de formacion y certificacion de asesores
en diseno y construccion con madera, deberdn
realizar los siguientes pasos para la inscripcion:

e Solicitar a ICOMADERA la carta de compromiso.
e Enviar a ICOMADERA la carta de compromiso
debidamente llena y firmada.

e Adjuntar los documentos que comprueben el
cumplimiento de los requisitos de ingreso.

e Comunicacion oficial al solicitante del resultado
del proceso de admision al plan de formacion.

e Conformacion de expediente del participante.

A través de la carta de compromiso se les
comunicard, que el carné serd otorgado
unicamente aaquellos profesionales que cumplan
con los requisitos y concluyan safisfactoricamente
las dreas temdticas establecidas como
obligatorias.

1.1.4 Perfil de Egreso

Para obtener el carné que certifica como asesor
de diseno el profesional en arquitectura, ingenieria
civil y/o ingenieria en construccion deberd estar
colegiado y al dia con sus responsabilidades
con el Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos (CFIA) (Imagen 01). Mientras, que
aquellos inscritos que no estén al dia recibirdn un
cerfificado de aprovechamiento. Por su parte, los
empresarios o profesionales de ofras disciplinas
obtendrdn un certificado de participacion.

En términos de formacién, al cumplir con las
exigencias académicas del programa serd capaz
de:

e Asesorar, gestionar, disenary construir proyectos
en madera.

e Visualizar y aprehender sobre avances
tecnoldgicos en la construccién con madera.

e Conocimiento técnico para expresar de
manera oraly grdfica, propuestas arquitecténicas
o ingenieriles.

1.1.5 Contenido

Para obtener el carné avalado por el CFIA, los
profesionalesinscritosenelProgramade Formacion
deberdn cumplir de manera satisfactoria las
dreas temdticas obligatorias: Tecnologia de la
Madera, Productos de Madera, Construccion
con Madera, Articulaciones y Uniones, asi como
Equipos y Ensambles. Posteriormente, podrdn
ampliar sus competencias a través de las dreas
optativas: Especies de Madera Costarricense,
Casos Practicos de Obras en Madera, Cdlculo
de Estructuras en Madera, entre otros que se
desarrollen a partir de las inquietudes expuestas
por los asistentes a la primera edicion de plan
de formacién. Ademas, estas Ultimas tendrdn la
particularidad de ser abiertas a profesionales de
ofras disciplinas.

1.1.5.1 Areas Temdticas Obligatorias
Area temdtica 1 - Tecnologia de la Madera

e Anatomia de la madera.

° Caracteristicas  generales:
higroscopia.

e Caracteristicas fisicas.

e Caracteristicas mecdnicas.

e Clasificacion visual de la madera (Norma
INTECO).

e Caracteristicas organolépticas.

e Tecnologia de Ila madera de especies
costarricenses.

e Durabilidad de la madera.

e Agentes xilo6fagos.

e Durabilidad natural.

e Preservacion.

e Adhesivos y usos.

e Trabajabilidad.

anisotfropia,

Area temdtica 2 - Productos de Madera

e Productos de la madera para uso no estructural.
e Tableros de cerramiento.

e Decks.

e Productos de madera estructural.

e Madera laminada encolada.

e Madera microlaminada.

e Madera masiva (CLT, otfros).

e Madera termotratada.

e Madera aceftilada.

e Normalizacion de productos (sellos y normas).

Area Temdtica 3 - Construccién con Madera

e Caracteristicas de la madera como material de
construccion

e Detalles constructivos bdsicos para trabajar con
madera.

e Tratamiento y durabilidad necesaria para cada
Uso.

e Fisica de la construccion.

e Comportamiento térmico y acustico.

e Sisfemas constructivos.

e Tabique lleno (estructural y cerramiento).

e Enframado: liviano y pesado (estructural).

e Contralaminado (CLT).

e Sisfemas mixtos.

e Grandes cubiertas con madera laminada.

e Criterios de diseno estructural de madera
laminada encolada.

e Criterios de montaje de estructuras de madera
laminada encolada.

e Elementos no estructurales.

e Parasoles, cerramientos, decks.

Area Temdtica 4 - Articulaciones y Uniones

e Determinacién de capacidades de diseno.
e Tipos de uniones.

e Juntas.

e Ensambles.

e Empalmes.

e Uniones denftadas.

e Madera-Madera: clavos.

e Madera-Madera: tornillos.

e Madera-Madera: placas.

e Madera-Acero.

e Madera-Concreto.

e Madera-Epdxico.

e Deformaciones de la estructura.
e Disposicion de uniones.

e Tipos de Fallas.

Area Temdtica 5 - Equipos y Ensambles

e Equipos para frabajar madera aserrada.
e Ensamble media madera.

e Ensamble caja y espiga.

e Ensamble cola de Milano.

e Ensamble a inglete.

e Ensamble de palma o entalladura.
e Ensamble con barbilla.

e Ensamble en cruz.

e Empalme a media madera.

e Empalme caja y espiga.

e Empalme machihembrado.

11
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e Empalme rayo de Jupiter.

e Empalme con cola de Milano.

e Empalme con llave.

e Empalme con dientes.

e Empalme con testa en sesgo.

e Empalme con espigas.

e Empalme de horquilla.

e Empalme pico de flauta.

e Acoplamiento machihembrado.
e Acoplamiento plana galceada.
e Acoplamiento con lengueta.

e Acoplamiento con galleta.

e Acoplamiento con clavijas.

1.1.5.2 Areas Temdticas Opcionales

Area Temdfica é - Especies de Madera
Costarricense

e El bosque y el crecimiento de la madera.
e Importancia del buen manejo de bosque.
e Madera de calidad: nudos, contracciones.
e Especies nativas.

e Maderas de plantacién.

e Madera de sistemas agroforestales.

e Madera de manejo de bosques.

e Diferenciacion de las especies.

e Caracteristicas y usos.

e Gestion forestal.

e Sellos existentes en el mercado.

Area Temdtica 7 - Casos Prdcticos de Obras en
Madera

e Andlisis de disefo de obras nacionales.

e Andlisis de disefo obras internacionales.

e Andlisis de estructura de obras nacionales.

e Andlisis de estructura de obras internacionales.
e Andlisis de uniones de obras nacionales.

e Andlisis de uniones de obras internacionales.

e Andlisis de sistemas constructivos nacionales.

e Andlisis de sistemas constructivosinternacionales.
e Avances en la construccidbn con madera
nacionales.

e Avances en la consfruccidbn con madera
internacionales.

Area Temdtica 8 - Cdlculo de Estructuras de
Madera

e Normativa cdédigo sismico.

e Bases de cdlculo estructural a la rotura y flexion.
e Comprobacion estructural a la rotura y flexion.
e Comprobacién de estructuras ante el fuego.

1.1.6. Taller de Consulta

El martes 05 de noviembre de 2019 se realizo el
taller de consulta con expertos (Imagen 01), para
presentar la propuesta del “Pla ) ¢ e formacion y
certificacion de asesores en diseno y construccion
con madera”. Se contd con la asistencia de
distintos expertos del sector, con representacion
de la academia, industria, empresa privada,
profesionales independientes e instituciones
como la Oficina Nacional Forestal (ONF), Colegio
de Arquitectos de Costa Rica (CACR) y el Instituto
Nacional de Aprendizaje (INA) (Imagen 02).

Se presentaron los requisitos de ingreso y los
contenidos de las distinfas dreas temdticas.
Obteniendo un gran interés por parte de los
asistentes, por lo que se procedid a consensuar
el dia en que se impartirian las sesiones. Debido
a cambios en el cronograma fuera del alcance
de ICOMADERA, para la primera edicion del plan
de formacién cada clase se establecié en 4 horas
para desarrollar su contenido, esto implicd que
entre semana se complicara la disponibilidad
de los inferesados debido a sus compromisos
laborales. Finalmente, se llegd al acuerdo de
definir como horario 5 sdbados de 8:00 am a
12:00 md.

1.1.7 Implementacién

Durante la planeacion inicial del programa de
formacion, se estimd una participacion de 25
profesionales en arquitectura e ingenieria. Sin
embargo, ante la cantidad de interesados se
establecié un grupo de 43 personas, conformado
por:

e 72% profesionales en arquitectura.

e 16% profesionales en ingenieria civil.

e 7% profesionales en ingenieria en construccion.
e 5% correspondidé a empresarios.

Se dio inicio a la primera edicion del ““lda de
formacion y certificacion de asesores en diseno
y consfruccion con madera”, el sdbado 23 de
noviembre de 2019 con el drea temdtica 1 -
Tecnologia en Madera, a cargo de la Arg. Viviana
Paniagua y Arg. Paula Solis. Haciendo énfasis en
la importancia del entendimiento del material
y utilizacion de madera nacional como aliada
para contribuir a las metas de Carbono Neutral y
Descarbonizacion de la Economia, al ser un insumo
renovable que absorbe CO2 de la atmdsfera.
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También se abordaron las fuentes de madera
cosechada localmente, con el propdsito de
que los asistentes ampliaran el conocimiento
en cuantfo a la procedencia del insumo que
prescriben y ufilizan para construir, incluyendo
especies amenazadas, con restriccion  de
corta y/o vedadas. En cuanto, a la correcta
utilizacién se explicd la anatomia de la madera,
evidenciando que hasta individuos dentfro de
una misma especie pueden variar.

Del mismo modo, la anisofropia y la higroscopia
generaron interrogantes, pues comprendieron la
relacion estrecha que poseen con el desempeno
del elemento en madera de acuerdo a la
aplicacion. Esto se acompand de la explicacion
de densidad, permeabilidad y contraccion e
hinchamiento, desde las caracteristicas fisicas,
propiedades eléctricas, acusticas y térmicas.
Dichos conceptos tampoco eran ampliamente
conocidos, aligual que ocurrié conla clasificacion
segun el peso especifico.

Ademas, se brindaron consideraciones sobre las
caracteristicas fisicas de la madera en cuanto
a: durabilidad, degradaciéon, pudricion y vida
Util, donde se hizo referencia a la norma de
Terminologiade MaderasINTEC98:2015delInstituto
de Normas Técnicas de Costa Rica (INTECO). A
partir de esto, se mostrd la pdgina con las normas
publicadas que se encuentran a disposicion
y se profundizd en la norma de clasificacion
visual para madera estructural INTE C100:2011.
Aunado a distintos ejemplos de proyectos que
ejemplificaron los usos y posibilidades que tiene la
madera en la construccidon, ya que toda forma y
gesto se puede realizar con este material.

También se mostré la pdgina de la Xiloteca
Virtual, que permite conocer especies
maderables nativas de Costa Rica, asi como
las caracteristicas y utilidad segun los andlisis
efectuados en el Laboratorio de Productos
Forestales (LPF) del Instituto de Investigaciones en
Ingenieria (INIl) de la Universidad de Costa Rica
(UCR). Retomando las propiedades, se procedid
a explicar la preservacion y fratamientos, como
estrategia para ampliar la durabilidad natural de
la madera, esto considerando agentes xiléfagos,
usos, especies, entfre otros. Abordando fipos de
aplicaciones y tipos de penetracion.

Finalizando con el drea temdatica 1, se explicd
el concepto de trabajabilidad de la madera en

cuanto a cepillado, lijado, taladrado, moldurado
y otros, segun la norma ASTM-D-1666-93 (ASTM,
2003b). Considerando el producto como: madera
estructural y derivados, laminada encoladag,
tableros, CLT, por ejemplo. Y la clasificacion de
adhesivos y tiempo de armado.

Asi mismo, se realizd un formulario donde se
consulto:

e ;Cudles son las diferencias entre albura vy
duramen?

e Explique las caracteristicas entre madera de
coniferas y latifoliadas.

e 5Qué es anisotropia e higroscopia?

e Segun las propiedades de la madera y su
aplicaciéon en la construccion mencione ejemplos
de proteccion por diseno.

También un cuestionario:

e 3Sabia que la ONF publica anualmente “Usos y
aportes de la madera?

e 3Conocia la Xiloteca Virtual?

e sEra de su conocimiento las normas técnicas
para madera de INTECO?

e De los temas vistos, sen cudl o cudles le gustaria
profundizar?

La segunda sesion se realizd el sdbado 30 de
noviembre de 2019, con el tema Productos
de Madera a cargo del Arg. Asdrubal Segura,
Arg. Paula Solis y la Ing. Beatriz Gonzdlez de la
Universidad Politécnica de Madrid (UPM). Se
partié de las partes de una troza de madera,
retomando lo visto en la leccidon pasada para
reforzar los contenidos impartidos y la relaciéon del
tipo de corte (radial, tangencial y/o oblicuo) con
las caracteristicas del elemento a obtener.

Seguidamente, se indicaron los productos en
madera de uso no estructural como: molduras,
pasamanos, puertas, pisos, peldanos de escaleras
y otros. Ademds, de los de uso estructural
como: travesanos, vigas, columnas, viguetas de
entrepiso, por ejemplo. Aunado, a los usos segun
las densidades donde:

e Maderas duras: empleadas en pisos, peldanos
de escaleras y/o elementos torneados.

e Maderas medianamente duras: ufilizadas en
carpinteria.

e Maderas blandas: destinadas a muebles
decorativos y algunos trabajos en carpinteria.

15
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Se enfatizd la importancia de emplear
herramientas a disposicibn como las normas de
INTECO:

o INTE C98:2018 Terminologia de Madera.

e INTE C333:2018 Preservacion de Madera.

e INTE C99:2014 Madera aserrada para uso
general.

e INTE C101:2016 Madera para uso en muebles,
elementos decoratfivos y ofros usos finales y
estéticos.

¢ INTE C100:2011 Madera estructural. Clasificacion
en grados estructurales para la madera aserrada
mediante una evaluacion visual.

e INTE C270:2018 Madera laminada y encolada
estructural (Glulam).

Ademds, para contextualizar la situacion actual,
se mostro el grafico de la distribucion del volumen
de madera segun su uso en la construccion para
el 2018, elaborado por la Oficina Nacional forestal
(ONF), donde corresponde un:

e 51.1% Regla, cuadro, alfqjilla y similares.
e 30.9% Formaleta.

e 9.4% Artesonado.

e 8.6% Molduras.

Tambien, se presentdé el “Primer catdlogo
& directorio de productos maderables y
proveedores en Costa Rica”, asi como “Mercado
Forestal”, donde se encuentran disfintos oferentes
de productos en madera.

En seguida, se presentaron los tipos de tableros
aglomerados, alistonados y contrachapados.
Ademds, se explicd el proceso para elaborar
madera laminada encolada. Asi como, un
grafico comparativo del consumo energético
de distintos materiales para construccion como:
bambl, madera, concreto, acero, vidrio vy
aluminio. Incluyendo proyectos nacionales e
internacionales en madera.

Mediante una presentacion en linea, la Ing.
Beatriz Gonzdlez aportd sobre el presente y futuro
de la madera en la construccion, tanto por la
importancia de materiales sostenibles como por
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), la
construccion en altura y la necesidad de mayor
prefabricacion y disminucion de los tiempos en
obra. Ademds, se elabord una presentacion de
productos y aplicaciones que pueden readlizarse
con madera.

Finalizando, se realizd un formulario donde se
consulto:

e Indique 4 tipos de productos de madera.

e Mencione 3 tipos de tableros.

e 3Qué es CLT?

e sPor qué es importante la utilizacion de
productos de madera certificada?

Asi como un cuestionario:

e ;Conociael"Catdlogoy directorio de productos
maderables y proveedores en Costa Rica’e

e sEra de su conocimiento la existencia de
“Mercado Forestal”?2

e De los temas vistos, sen cudl o cudles le gustaria
profundizar?

En cuanto al drea temdtica 3 Construccion con
Madera, fue impartido el sdbado 07 de diciembre
de 2019 por la Arg. Carolina Vargas, Arg. Adolfo
Meijia, Arg. Antonio Flores e Ing. Jonathan Fallas.
Iniciando con los aspectos a considerar como:

e Criterios de seleccion (especies y grado segun
el uso).

e Método de preservacion (inmersion, vacio-
presion, fumigacion, otros).

e Acabados e ignifugos segun el uso.

e Contfenido de humedad segun la zona.

e Diseno estructural.

e Planos de taller.

e Personal de construccion capacitado.

e Herramienta y equipo de seguridad.

e Almacenamiento del material.

e Inspecciones periddicas.

También se mencionaron ventajas, desventajas
y criterios estructurales para la construccion
con madera. Mediante distintos ejemplos de
proyectosresidenciales, institucionales, industriales
y comerciales se procedid a explicar la ruta de
desarrollo del proyecto, abordando los productos
maderables empleados por ejemplos. Se dio
particular importancia al proceso constructivo,
compartiendo lecciones aprendidas en campo
desde los cimientos, tipos de columnas, entrepisos,
fipos de cubiertas, tipos de cerramientos, criterios
bdsicos para uniones, entre otros.

En cuanto a acabados, se explicaron las
diferencias enfre base agua y base aceite o
resinas, fanto para uso inferior como exterior y
por medio de casos se ejemplificaron los distintos

Imagen 07. Sesion de Area Temdtica 2 - Productos de Madera.
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Imagen 08. Sesién de Area Temdtica 3 - Construccién con Madera.

Imagen 09. Sesién de Area Temdtica 3 - Construccién con Madera.
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comportamientos de los mismos. Se adicionaron
recomendaciones de mantenimiento preventivo
y/o correctivo y casos de estudio con alta
presencia de madera en el proyecto.

El Arg. Flores menciond la importancia del
concepto “Mercado Perfecto”, recordando
la necesidad de vincular la reglamentacion,
normas, certificaciones, secado y preservado,
academia, colegios profesionales, productores y
comerciantes, para crear un ambiente propicio
para la construccidn con madera. Ademads,
compartié su experiencia en la elaboracion
de varias normas de INTECO para madera vy
ponencias realizadas en distintas instituciones
para fomentar el uso de este material.

Se realizd un formulario donde se consulto:

e Mencione el aporte de la madera en la
constfruccion alamitigacion del cambio climdatico.
e La madera posee una excelente relacion
resistencia-peso, falso o verdadero.

e Lagestionresponsable, econdmicamente viable
y controlada, permite preservar los bosques, por
lo que el aprovechamiento sostenible de madera
garantiza el suministro del recurso forestal, falso o
verdadero.

e Lo madera permite adaptarse a cualquier
diseno, permite grandes luces, adaptabilidad al
contexto y disminuye fiempos de ejecucion en
obra, falso o verdadero.

e La madera al ser higroscopica permite regular
la humedad interior de una vivienda, falso o
verdadero.

Asi como un cuestionario:

e De |os temas vistos, zen cudl o cudles le gustaria
profundizar?

El sdbado 18 de enero de 2020, se desarrolld la
cuarta sesion Articulaciones y Uniones a cargo
del Ing. Jonathan Fallas y el Ing. Francisco
Rodriguez. Se partidé de los tipos de construccion
en madera como: enframado ligero, madera
apilada, madera laminada encolada y CLT (Cross
Laminated Timber).

Unodelostemasexpuestosconmayorimportancia
fue la proteccion al fuego, pues las estructuras en
madera deben incluir en las consideraciones de
diseno un alto rendimiento en caso de incendio.
En este sentido la madera posee ventaja, pues

los materiales metdlicos sufren una drdstica
pérdida de capacidades mecdnicas ante altas
temperaturas, mientras que la capa carbonizada
en los elementos maderables protege el interior
de la pieza, manteniendo su desempeno. En
cuanto alas uniones, se indicd que los elementos
protegidos y aislados no sufren afectacion de
su resistencia ni propiedades durante el tiempo
requerido, por lo tanto, los expuestos cuentan
con un tiempo menor de evacuacion.

En la determinacion de capacidades de diseno,
se mostraron dos estructuras, una ejemplificando
diagrama de momento y ofra diagrama de
cortante. Esto permitid, visibilizar la repercusion
de las conexiones en la obra. También, mediante
un conector se mostré: corte hacia abajo, corte
hacia arriba, corte lateral y traccion axial.

Asi mismo, se manifestd que las propiedades
mas importantes del material son el esfuerzo de
aplastamiento (Fe) y el esfuerzo de fluencia en
flexion delconector (Fyb).Sibien,lorecomendable
es efectuar ensayos de laboratorios, existen
ecuaciones que permiten obtener un aproximado
de las propiedades.

Posteriormente, se explicaron uniones dentadas,
las cuales se obtienen de unir madera con
madera con pegamentos termoestables. Se
abordd la utilizacion de clavos y se explicaron
como las nuevas tecnologias en tornilleria los
han sustfituido. Ante esto, se hizo la aclaracion
que existen tornillos para carpinteria y para uso
estructural y se ejemplificod el uso de pletinas en
uniones expuestas y ocultas.

Parte de los avances tecnoldgicos en uniones,
incluye la unién de madera con otros materiales
o la incorporacion de epdxicos. Esto conllevd a
abordar modos de falla y deformaciones de la
estructura. Para concluir con la recomendacion
de emplear herramientas y equipo especializado,
asi como recomendaciones de mantenimiento
para un periodo de 6 meses y 3 anos.

Finalizando la leccién, se realizd un formulario
donde se consulto:

e Mencione la importancia de las conexiones.
e 3Qué es una unidon dentada?

e 3Qué es una union oculta?

e Defina un anclaje quimico.

Imagen 11. Sesién de Area Temdtica 4 - Articulaciones y Uniones.
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Imagen 12. Sesion de Area Temdtica 5 - Equipo y Ensambles.

Imagen 13. Sesion de Area Temdtica 5 - Equipo y Ensambles.
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Asi como un cuestionario:

e ;Sabia de la tecnologia disponible en tormillos
para madera?

e 3Conocia de anclajes quimicos?

e sEra de su conocimiento la diferencia entre un
tornillo para carpinteria y uno estructural?

e De los temas vistos, sen cudl o cudles le gustaria
profundizar?

El drea tematica 5 Equiposy Ensambles, contd con
el apoyo del Nucleo de Tecnologia de Materiales,
Industria de la Madera y Afines, del Instfituto
Nacional de Aprendizaje (INA), realizando una
gira alasinstalaciones en Tirrases de Curridabat, el
sGbado 25 de enero de 2020. Los representantes
Javier Barahona y Victor Bejarano estuvieron a
cargo de los contenidos.

Primeramente, se presentd el objetivo y alcance
del INA, explicando la oferta de formacion
disponible, el apoyo de capacitacion a empresas
y demdads. Seguido a esto, se realizd una gira porlos
talleres, por temas de seguridad el Sr. Bejarano fue
el encargado de operar los equipos para mostrar
su funcidon. También se presentaron ejemplos de
ensambles, empalmes y acoplamientos. Y se
explicd de manera prdctica la diferencia al utilizar
herramientas manuales y eléctricas.

Al final de la sesion, se realizd un formulario donde
se consulto:

e Relacione el nombre con el tipo de unidn.

e Mencione 3 tipos de ensambles bdsicos.

e Indique 3 tipos de empalmes.

e Mencione 3 tipos de acoplamientos o juntas.

Asi como un cuestionario:

e ;Sabia que el INA cuenta con el NuUcleo
Tecnologia de Materiales, Industria de la Madera
y Afines?e

e sEra de su conocimiento la oferta de formacion
del INA?2

e ;Conocia sobre equipos para frabajar madera?
e De los temas vistos, sen cudl o cudles le gustaria
profundizar?

1.1.8 Hallazgos

Al finalizar cada una de las dreas temdticas, se
realizaba un formulario donde se logro identificar
que el 64% de los asistentes no conocian de la
publicacién anual “Usos y aportes de la madera”
de la Oficina Nacional Forestal (ONF). En relacion
a la Xiloteca Virtual del Laboratorio de Productos
Forestales (LPF) del Instifuto de Investigaciones
en Ingenieria (INll) de la Universidad de Costa
Rica (UCR), un 67% no sabia que tenia esta
herramienta digital a disposicién. En cambio, un
69% si estaba al tanto de las normas técnicas en
madera de Instituto de Normas Técnicas de Costa
Rica (INTECO).

Mientras, que el 60% no conocia del Catdlogo y
directoriode productosmaderablesy proveedores
en Costa Rica, ademdas el 51% desconocia del
Mercado Forestal, ambos de la ONF. Por otfra
parte, el 77% expresd conocer de tecnologia en
tornillos para maderay un 69% tenia conocimiento
de anclajes quimicos. Es importante mencionar,
que el 66% sabe diferenciar entre un tornillo de
carpinteria y uno estructural.

Durante la visita al INA, un 54% indicé conocer
del NUcleo Tecnologia de Materiales, Industria de
la Madera y Afines, empero el 50% estd al tanto
de la oferta de formacidn. Por otra parte, un 79%
expresd conocer sobre equipos para trabajar con
madera, aungue el 100% desea una capacitacion
para aprender a utilizarlos.

Denfro de los temas a profundizar se indicaron:

e Aplicacion de la normativa en diseno estructural
utilizando especies nativas de mayor uso en Costa
Rica.

e Mantenimiento de estructuras en madera:
fratamiento y recomendaciones.

e Tratamientos segun aplicacion.

e Adhesivos.

e Especies de madera costarricenses clasificadas
por aplicacion.

e Madera laminada encolada.

e Madera: geometrias complejas.

e Proteccion por diseno en zonas fropicales
utilizando madera local — Caso Costa Rica.

e Madera: desde la plantacion a la aplicacion.

e Factores de servicio de elementos en madera.
e Diseno y seleccion estructural.

e Presupuestos de proyectos en madera.

e Buenas prdcticas en la construccidon con madera.

e Herramientas de cdlculo.

e Maderas en pie para reconocimiento visual.

e Visita a empresas fabricantes de productos en
madera.

e Diseno, uso y preservacion de maderas
costarricenses.

e Proceso de aserrio.

e Estudios de mercado.

o CLT.

e Montaje de estructuras.

e Acabados.

e Preservacion y secado de la madera.

e Fabricacion.

e Nuevas tecnologias en construccidon con
madera.

e Software para diseno estructural en madera.

e Cantidad, ubicacién, caracteristicas vy
proyeccion de madera nacional.

e Consfruccion en altura.

e Prefabricacion en madera.

e Madera termo-modificada.

e Futuro de la madera.

e Fabricacion de tableros.

e Normas INTECO.

e Maderas Certificadas.

e Detalles constructivos en madera.

e Diseno estructural en madera paso a paso
enfocado a profesionales en ingenieria.

e Enfoque patrimonial.

e Desarrollo de memoria de cdlculo a partir de
las especies costarricenses mds utilizadas en
construccion.

e Clasificacion madera aserrada.

e Inspeccion de obras en madera.

e Agentes que afectan la durabilidad de la
madera.

e Estandarizacion.

e Avances tecnoldgicos en anclajes.

e Conexiones complejas enfre columnas y vigas
en multiples direcciones.

e Madera y tensores.

e Uniones epodxicas.

e Visitas de campo a proyectos en madera.

e Uniones en sitio.

e Capacitacion prdactica para el uso de
maquinaria para madera.

e CNC, ldser e impresion 3D.

e Diseno de mobiliario asistido por computadora.
e Capacitacioén técnica para supervisar y verificar
calidad de trabajos en madera.

21



1.1.9 Taller de Socializaciéon

El martes 11 de febrero de 2020 se realizd el taller
de socializacion con expertos, para presentar los
resultados del “F a1 de formacion y certificacion
de asesores en diseno y construccion con
madera”. Se contdé con la asistencia de distintos
expertos del sector, con representacion de
la academia, industria, empresa privada,
profesionales independientes, instituciones como
la Oficina Nacional Forestal (ONF), Colegio de
Arquitectos de Costa Rica (CFIA), el Instituto
Nacional de Aprendizaje (INA), asi como la
Asociacion para el Desarrollo Sostenible de la
Region Atfldntica (ASIREA).

Un profesional en Ingenieria en Maderaq,
expresd que hace 25 anos le cuestionaban
frecuentemente la aplicabilidad de su carrera
y que a raiz del interés y compromiso que ha
evidenciado el Colegio Federado de Ingenieros
y de Arquitectos (CFIA), el Colegio de Arquitectos
(CACR) vy el Instituto Costarricense de la Madera
(ICOMADERA), se encuentra muy opftimista de
que la madera recobre el protagonismo en la
construccion.

También se conté con la presencia de
participantes del plan de formacioén. Uno de ellos
menciond que, a partir de los conocimientos
recibidos, replanted aproximadamente 3 de los
proyectos que se encontraban realizando en su
oficinade arquitecturaparacambiarlosamadera.
Menciond haberse encontrado frecuentemente
con la dificultad de abastecimiento, colocando
de ejemplo un proyecto donde tuvo que utilizar
madera rolliza de la zona lo que afectd el proceso
constructivo. Por lo que enfatizé la importancia
de regular el mercado, implementando normas,
clasificar los elementos por uso y que se emplee
un mismo lenguagje. Sin embargo, recalcd el
avance en tornilleria estructural, pues antes se
empleaban clavos.

Otro asistente del programa de formacion
expresd, que se debe ser congruente cuando se
manifiesta interés en responsabilidad ambiental,
por lo que debe procurarse utilizar recurso forestal
nacionaly noimportado. Reforzando elinterés por
el tfema de abastecimiento y que haya respuesta
ala demanda.

Alo que uno de los ingenieros forestales presentes
respondié que, si hay madera en el pais, lo que
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no se ha generado es mercado, especificamente
el sector constructivo no ha expresado que
productosrequiere. Pero que, entre finales de 2019
e inicios de 2020 alrededor de cuatro empresas
le han solicitado asesoria para implementar
tecnologia de madera en sus procesos.

Por su parte, la representacion de los productores
menciond que debenrealizarse alianzas efectivas
entre los que demandan y los que ofertan.
Llegando al consenso de que es un esfuerzo entre
tfodos los actores y que este tipo de procesos
permite identificar cudles son las necesidades y
por lo tanto las respuestas a tener. También, se
menciond la importancia de estas iniciativas para
vincular representantes de distintas dreas y donde
las empresas pueden ampliar sus posibilidades al
retroalimentarse del proceso de ofras.

Seguidamente, uno de los participantes del plan
de formacion que es parte de una empresa
de puertas indicdé que el contenido de las
dreas temdticas le permitid profundizar en el
entendimiento del material para brindarle al
cliente un producto con mayor calidad.

Se finalizdé, manifestando que debe ampliarse
el panorama de posibilidades a fravés de la
experiencia a nivel mundial, la cual se puede
aplicar con los recursos disponibles a nivel
nacional, para permitir optimizar y aplicarla con
mayor tecnologia.

1.1.10 Conclusiones

La experiencia obtenida de la primera edicion del
“Plan de formacidn y certificacion de asesores en
diseno y construcciéon con madera”, comprueba
elinterés de los profesionales por conocer acerca
del material y aplicarlo en sus proyectos, esto es
respaldado por la inscripcion, pues la estimacion
inicial fue de 25 participantes y se cerrd con 43,
ademds es de suma importancia mencionar que
no hubo ninguna desercion. También, a medida
que se avanzaba con las dreas temdticas,
surgieron nuevos interesados sobre las proximas
fechas para poder registrarse. Asi como, el
interés por profesionales de otras disciplinas,
quienes se encuentran deseosos de ampliar sus
conocimientos en el uso de la madera en la
construccion.

Los contenidos suministrados, permitieron
desmentir mitos arraigados en  algunos

Imagen 14. Taller de Socializacion con Expertos.
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Imagen 15. Primera generacién de asesores en disefo y construccion con madera.

partficipantes sobre el desempeno de la madera,
ademds los motivd a incorporarla en proyectos
que se encontraban realizando. Por su parte, la
variedad de inscritos permitid generar una red de
contactos con el potencial de establecer futuras
relaciones comerciales. Y se despertd el interés
por futuras capacitaciones, charlas y demds que
les permitiera fortalecer su conocimiento en este
material constructivo.

Es importante, continuar haciendo énfasis en la
importancia del diseno en las siguientes etapas
del proyecto, donde las especificaciones
técnicas tienen repercusion directa en las
consideraciones para el diseno estructural.
También, la responsabilidad como disenadores
implica por ejemplo, que en el diseno de la
unién se contemple cémo se va a instalar, para
anticipary facilitar la labor al instalador y con esto
impactar positivamente los tiempos y costos de la
etapa constructiva.

Sin duda alguna, una oportunidad de mejora es
implementar la practica, donde los profesionales
puedan realizar todo el proceso desde el diseno
hasta la aplicacion. Si bien, no es con el propdsito
de que lo readlicen personalmente en obra, les
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permitiria realizar inspecciones mds precisas y
comunicarse claramente con el personal de
campo.

Tanto en los talleres de consulta y socializacion,
como en las sesiones de las dreas temadticas,
quedd evidenciada la importancia de la
vinculacion, comunicaciéon y union de esfuerzos,
ya que fueron constantes las consultas acerca
de la respuesta de la oferta ante la demanda de
madera en la construcciéon, ante esto desde la
parte de profesionales en construccidon recae la
responsabilidad de indicar qué productos son los
requeridos. De manera tal, que se recomienda
una retroalimentacion periddica para poder
perfeccionar el engranaje de los actores dentro
de la cadena de valor.

Finalmente, debe senalarse la necesidad de
capacitar profesionales en carpinteria e instaladores
de productos maderables, donde se establezca el
compromiso de actualizar el perfil a las necesidades
actuales del sector construccion, por medio de la
participacion de distintos actores en los talleres se
evidencia la apertura de los mismos para colaborar
y poder potenciar los distinfos componentes
requeridos para construir con madera.

2. SITIO WEB Y DIRECTORIO DE PROFESIONALES
CERTIFICADOS  COMO  ASESORES EN
CONSTRUCCION CON MADERA

El internet se ha convertido en una herramienta
répida y coémoda de consulta, actualmente es
posible obtener cualquier tipo de informacion
desde dispositivos moéviles y/o computadoras. Si
bien las redes sociales permiten generar perfiles
de consulta, es indiscutible la importancia de
tener un sitio web, pues este brinda una imagen
profesional y confianza al usuario.

El contenido se actuadliza constantemente,
facilifando el posicionamiento de servicios o
productos. Esto plantea un gran potencial para
promover el uso y visibilizar los beneficios de
la madera costarricense, donde destaca la
reduccion de emisiones y su contribucion en la
meta pais de carbono neutralidad.

Elsitio web del Instituto Costarricense de la Madera
(ICOMADERA), tiene como propdsito generar
una plataforma gratuita de consulta que incluya
la creacidn de un directorio de profesionales
certificados como asesores en construccion con
madera, asi como:

e Diseno dindmico que muestre la organizacion y
relacion de datos de manera atractiva y sencilla
para el usuario general y técnico.

e Ser referente de consulta digital en Costa Rica
sobre el uso de madera.

e Divulgacion de actividades organizadas de
importancia para el desarrollo del sector.

e Inclusion de datos como: normas técnicas,
investigaciones en innovacion y desarrollo,
ciclo de vida de los productos maderables,
normas técnicas nacionales, tendencias, cultura,
educaciony formacion, biblioteca virtual, xiloteca
en linea e instrumentos financieros, entre ofros.

2.1 ELABORACION DE LA MAQUETA INICIAL

Se conoce como maqueta o eninglés Mockup, a
la representacion grafica mds avanzada del sitio
web, incluye: logo, im&genes, colores, tipografia,
textos y distinfas pestanas a incorporar. En la
propuesta inicial para el sitio web de ICOMADERA
se considerd (Imagen 16):

e Informacidn del Instituto Costarricense de la
Madera (ICOMADERA).
e Afiliacion a ICOMADERA.

e Contacto de ICOMADERA.

e Imporftancia de la madera.

e Educacion y formacion.

e Directorio de asesores de construccion en
madera.

e Arquitectura.

e Diseno.

e Ingenieria y construccion.

e Informacidn técnica.

e Xiloteca en linea.

e Biblioteca en linea.

e Instfrumentos financieros.

e Catdlogo y directorio de productos maderables
y proveedores.

e Enlace a instituciones de interés como: Oficina
Nacional Forestal (ONF), Fondo Nacional de
Financiamiento Forestal (FONAFIFO), REED+
Costa Rica, Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos (CFIA) y Colegio de Arquitectos de
Costa Rica (CACR).

Mediante una interfaz sencilla, que brindara
opciones de consulta para el usuario. Asi como
la referencia a insumos e instituciones de gran
valor para el uso de la madera en el pais como
la Oficina Nacional Forestal (ONF) o el Instituto de
Normas Técnicas de Costa Rica (INTECO).

2.2 TALLER DE CONSULTA

El martes 10 de marzo de 2020, se realizd el
taller de consulta con expertos, para presentar
la propuesta del “Sitio web y directorio de
profesionales asesores en diseiio y construccion
con madera”. Se contd con la asistencia de 36
distintos expertos del sector, con representacion
de: academia, industria, empresa privadag,
profesionales independientes e instituciones
como la Oficina Nacional Forestal (ONF), Colegio
de Arquitectos de Costa Rica (CACR) y el
Instituto Nacional de Aprendizaje (INA) (Imagen
17). Debido a la pandemia de enfermedad por
coronavirus (Covid-19), la actividad se realizd en
el Auditorio Ing. Jorge Manuel Dengo Obregon
ubicado en el Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos (CFIA), para contar mayor espacio
y permitir el distanciamiento.

Los asistentes respaldaron la necesidad de un
punto de encuentro vy visibilizacion, donde distintos
publicos puedan accesar a lo que hace el sectory
de esta manera ampliar el alcance para generar
mayor interés en el uso de la madera nacional. En el
caso especifico de la construccion, publicar casos
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Imagen 16. Maqueta o Mockup inicial del sitio web ICOMADERA.

de éxito y propuestas atractivas que motiven tanto
al disenador como al cliente. Asi como, ser fuente
de consulta oficial de profesionales certificados en
construccion con madera.

Con relacion a avances tecnoldgicos mostrar
novedades, que si bien en otros paises poseen tiempo
en el mercado en nuestro contexto se desconocen.
Mientras que, en forma y contenido mantener un
diseno atfrayente para publico general y técnico,
ademds de incluir una seccidn de noficias.
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2.3 DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL SITIO
WEB ICOMADERA

A partir de la retroalimentacion del taller de
consulta, se optfimizdé la maqueta (Imagen 18)
para el sitio web ICOMADERA, teniendo como fin
desarrollar una pdagina informativa costarricense
sobre madera. Se planted una interfaz amigable
para publico general y técnico, que incluyera
opciones de educaciony asesoria. Asimismo, enla
pdgina de inicio se colocaron los principales fines

Imagen 17. Taller de Consulta 10 de marzo 2020.

del Instituto, también botones para vinculacion a
redes sociales y medios de consulta o generacion
de comentarios.

En el entendido de que la primera impresion tiene
una graninfluencia en el usuario, se cambid la foto
de portada por un video reproducido en bucle
(eninglés loop) para dar dinamismo y comunicar
lo que ofrece el sitio dando prioridad o rdpido
acceso a: Directorio Profesional, Formacion
Profesional, Cdtedra Estudiantil, Informacién vy
Contacto de ICOMADERA mediante botones
transparentes (en inglés conocidos como ghost
buttons) y el video seleccionado responde a
familiarizar al espectador con las diferentes
aplicaciones que puede tener la madera en la
cotidianidad.

El tamano de las letras de las secciones se
incrementd para facilitar la lectura, atraer y
visualizar rapidamente al accesar a la pdgina
de inicio. El diseno es flat o plano, tendencia que
ha logrado posicionarse en sitios web, ya que
propicia una comunicacion directa y efectiva.

Denfro de las optimizaciones realizadas de la
magqgueta inicial al desarrollo e implementacion
del sitio web se destacd la jerarquia otorgada a

la seccion Noticias, el nombre Importancia de la
Madera se transformé en Tendencias en Maderaq,
la seccion Arquitectura, Diseno y Construccion
se fusiond abarcando diseno, productos con
valor agregado y proyectos construidos, cabe
mencionar que para el lanzamiento se dio
prioridad a obras nacionales para visibilizar
el esfuerzo que se ha hecho en el pais. El
Catdlogo y directorio de productos maderables
y proveedores se actualizd a Mercado Forestal,
plataforma digital con mantenimiento y nuevas
inclusiones constantemente.

En el caso de las secciones referenciadas a
fuentes externas como Xiloteca Virtual, Mercado
Forestal, Usos y Aportes de la Madera, Precios de
la Madera y Normas Técnicas se muestra el logo
de la institucion al colocar el puntero sobre el
espacio.Se conservaronlos enlaces ainstituciones
de interés como: Oficina Nacional Forestal (ONF),
Fondo Nacional de Financiamiento Forestal
(FONAFIFO), REED+ Costa Rica, Colegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectos (CFIA) y Colegio
de Arquitectos de Costa Rica (CACR).

Los resultados de investigaciones, ciclo de vida

de los productos maderables, innovacion vy
desarrollo, se recopilaron en Biblioteca Virtual,
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Sobre ICOMADERA:

El Instituto Costarricense de la Madera fue fundado en 2013. Estd comprometido con la
promocién de las buenas prdcticas en el uso de la madera y sus fines principales son:

* Apoyar al sector académico.

« Divulgar informacién novedosa.

* Fungir como érgano de consulta.

* Contribuir a la formacién de profesionales de la madera.

» Promover la innovacién del uso de la madera en los distintos sectores.

TENDENCIAS ARQUITECTURA,

N OTIC'AS EN MADERA cozlssriﬁgcnéu

Directorio de profesionales nacionales asesores en construccién con madera

Biblioteca Virtual
Publicaciones Técnicas
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CAPACITACIONES EN MADERA

Plan de formacion y certificacion de profesionales asesores en construccion con'madera
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Imagen 18. Optimizacion de maqueta del sitio web ICOMADERA.
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donde serealizdé un estudio de la base de datos del
Instituto Tecnolégico de Costa Rica, Universidad
de Costa Rica, Universidad Latina de Costa Rica 'y
Universidad Veritas. Para optimizar la experiencia
del usuario se inserté un buscador.

Paralelamente, se investigaron las instituciones
bancarias nacionales para determinar las que
ofrecen productos de financiamiento para
construccion verde o amigable con el ambiente.
Y se realizd una convocatoria publica para incluir
tesis, investigaciones y otros (Imagen 19).

El rendimiento (en inglés performance) se enfoco
en optimizar los tiempos de carga, experiencia de
usuario en el sitio web y debido a la tendencia de
accesar desde dispositivos moviles, se generaron
cambios en las formas de las secciones y se
muestra la oferta del sitio en la pdgina de inicio.
Finalmente, se implementd el diseno responsivo
conocido en inglés como Responsive Web
Design que considera los sistemas operativos
Android y I0S, donde los botones fransparentes
se adaptan en un menu escondido simplificando
la visualizacion.

2.4 MECANISMO DE ACTUALIZACION

La actualizacidén se realizard mensualmente y se
establecidéunaorganizacionde datosporcarpetas
que permite la generacién y modificacion de
ficheros para facilitar la actualizacién de cada
categoria y las bases de datos (Imagen 20),
incluyendo:

e Guia: magueta o mockup de referencia para el
programador web.

e Quiénes somos: texto sobre ICOMADERA.

e Afiliese a ICOMADERA: archivo pdf descargable
con la solicitud de inscripcion.

e Contacto: texto con la informacion de contacto
de ICOMADERA y formulario.

e Video portada: enlace a video reproducido en
bucle.

e Sobre ICOMADERA: texto con los principales
fines y enlace de botones.

e Noticias: notas de actividades realizadas para
aumento de las capacidades del sector, entre
ofros.

e Tendencias en madera: enlace a videos y
articulos de interés.

e Arquitectura, Diseno y Construccion: noticias
de obras, productos y disenos con prioridad los
nacionales.

e Directorio: se establecerd como mecanismo
de actualizacién del directorio de profesionales
asesores en consfruccion en madera una base
de datos en excel, con el fin de realizar un
manejo eficiente de la informacién con la mayor
velocidad posible. Se velard por la inclusion de
los nuevos profesionales certificados y la revision
de que los actuales cumplan con los requisitos
de estar activos en el Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos (CFIA) y en el Instituto
Costarricense de la Madera (ICOMADERA).
Ademdads, de una carpeta con las fotografias.

e Cursos y capacitaciones: archivo con la breve
descripcion y archivos pdf descargables con la
informacién de cada temdtica.

e Cdtedra de construccion con madera: breve
descripcion y enlace a la pdgina de la Escuela
de Arquitectura de la UCR, instituciéon académica
que implementard la | Edicion.

e Normas: enlace a INTECO.

e Biblioteca virtual: se establecerd como
mecanismo de actualizacion de la biblioteca
virtual una base de datos en excel, con el fin de
realizar un manejo eficiente de la informacion
con la mayor velocidad posible. Se velard por la
inclusidon de los nuevos documentos a partir de las
actualizaciones que realicen los distintfos centros
de formacion.

e Publicaciones técnicas: breve descripcidn
y enlace a la fuente de publicaciéon de los
documentos.

e Instrumentos financieros: breve descripcion vy
enlace a las instituciones bancarios

e Plan de formacioén: infroduccién al plan de
formacion de profesionales en construccion con
madera y enlace a archivo pdf descargable con
el contenido.

e Xiloteca virtual: breve descripcidon y enlace
al Laboratorio de Productos Forestales (LPF) del
Instituto de Investigaciones en Ingenieria (INIl) de
la Universidad de Costa Rica (UCR).

e Mercado forestal: breve descripcion y enlace a
la pagina administrada por la ONF.

e Usos y aportes de la madera: breve descripcion
y enlace a las publicaciones realizadas por la
ONF.

e Precios de la madera: breve descripcion vy
enlace a las publicaciones realizadas por la ONF.
e Enlace a instituciones: enlace a la pdgina de
inicio de instituciones vinculadas.
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Imagen 19. Convocatoria a publicar en el sitio web.

i 00 Proceso
Bl 01 Recursos

Imagen 20. Mecanismo de Actualizacion.

30

| \
S

W)

L

FERRRENERRNRRRRERNERRERD

=

—

,,

i

1]
FA

00 Guia

01 Quienes ¢

02 Afl

03 Contacto

04 Video portada

05 Sobre ICOMADERA

06 Moticias

07 Tendencias en Madera
08 Arquitect...y construccion
0% Directorio

apacitaciones

12 Normas

13 Biblioteca Virtual
14 Publicaciones Técnicas
15 Instrumentos Financieros
16 Plan de Formacian
17 Xiloteca Virtual
18 Mercado stal

e la Madera
de la Madera

] 21 Enlaces a Instituciones

on en Madera »

(o) MADERA

INSTITUTO COSTARRICENSE DE LA MADERA

En el Instituto Costarricense
de la Madera nos
encontramos renovando
nuestro sitio web y queremos
que sea parte de él.

Puede publicar su tesis,
investigacion, anteproyecto,
proyecto construido, articulos
u otros sobre madera, solo
tiene gque enviar un correo a
paulasolis@icomadera.com
y le haremos llegar los
requisitos de presentacion.

01 Proyecto...da Santa Rosa
02 Cueva de Luz
[atem Arborem

04 Kapaclajui
05 Casa GR
06 Don Sergio ll
07 Territorio Indigena Tayni

sa Flotanta
09 Ocean Eye
10 Casa INOUT

del Ar

12 Casa de las Hojas
13 La Balsa
14 Casa Negra
15 Casa Esparza

ERRRNRRERRERRRRENRD

2.5 TALLER DE SOCIALIZACION

El martes 26 de mayo de 2020 se realizd el taller de
socializacion con expertos (Imagen 21 y 22), para
presentar el “Sitio web y directorio de profesionales
asesores en diseno y construccion con madera”.
Debido a las directrices del Ministerio de Salud del
Gobierno de Costa Rica, la sesion se realizd de
manera virtual por medio de la plataforma Zoom.

Se contd con 30 distintos expertos del sector,
con representacion de la academia, industriqg,
empresa privada, profesionales independientes,
un representante de una empresa constructora,
instituciones como la Oficina Nacional Forestal
(ONF), asi como el Colegio de Arquitectos de
Costa Rica (CACR), el Instituto Nacional de
Aprendizaje (INA).

Se evidencid la satisfaccidon de los expertos y
se cumplid con las expectativas generadas
en la consulta. Comentaron que el diseno es
amigable para el publico general y técnico, por
lo que la plataforma de consulta se convierte
en una herramienta de gran utiidad para el
sector en el pais. Los representantes de empresas
privadas comunicaron la motivacion de aportar
contenido, por lo que solicitardn la autorizacion
correspondiente. Asi mismo, una profesional

QUIENES SOMOS  AFILIESE  DIRED)

Imagen 22. Taller de Socializacién Virtual por medio de la plataforma Zoom.
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representante de la academia externd su
entusiasmo por poder referenciar a un sitio web
nacional a estudiantes e interesados.

2.6 CONCLUSIONES

En los talleres de consulta y socializacion se
externaron aportes de gran valor para aumentar
el uso de madera en Costa Rica desde distintas
aristas. Se destacd laimportancia de implementar
directrices en el sector puUblico para consumo
de madera, permitiendo mostrar a la poblacién
buenas prdcticas y beneficios del insumo.

En el caso de la construccion, la necesidad
de la actuadlizacidén profesional enfocada a
especificaciones técnicas y presupuestos de
proyectos en madera. Ademds, del interés de la
Comisién Paritaria de Incentivos Bancarios para
Construccién Verde del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos (CFIA) por establecer
una ruta de colaboracion.

Finalmente, se senald el potencial del sitio web
ICOMADERA (Imagen 23), como plataforma de
consulta de un ente neutro que vinculalos distintos
actores y la madera como solucién, asimismo la
importancia de promover alianzas estratégicas.
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3. DISENAR UNA CATEDRA SOBRE CONSTRUCCION
CON MADERA PARA SER ALOJADA EN UNA
RECONOCIDA UNIDAD ACADEMICA O CENTRO
DE INVESTIGACION A NIVEL NACIONAL

La formacién académica para profesionales
en arquitectura infegra conocimientos de arte,
diseno, ingenieria, paisajismo, urbanismo, entre
otros. A través de un proceso de crecimiento
intelectual para desarrollar pensamiento analitico,
critico y resolucion de problemas. Es asi, como la
creatividad fomenta la optimizacién de recursos
y el bienestar del usuario, en el entendido que se
refuerza la sensibilidad por atencién al detalle y
respeto al medio ambiente, por ejemplo.

A nivel de confenido, es importante Ila
actualizacion periddica para brindar una oferta
que responda a las necesidades del mercado
actuales, asi como las proyecciones a futuro.
En este sentfido, deben considerarse estrategias
como: Objetivos de Desarrollo Sostenible, REDD+
Costa Rica, Madera de Costa Rica Nos Hace
Bien, Programa Pais Carbono Neutralidad 2.0 y
Descarbonicemos Costa Rica Compromiso pais
2018-2050, donde la gestion sostenible del recurso
forestal es esencial para el alcance de metas.

Es por esto, que disenar una “Cdatedra sobre
construccion con madera” permite producir
las condiciones habilitadoras para aumentar
el consumo de madera nacional desde la
academiaq, preparando a los futuros profesionales
para disenar, remodelar, construir o desarrollar
productos de valor agregado con este insumo.

3.1 IDENTIFICACION DE UNIDAD ACADEMICA

La temdtica es coherente con los fines
institucionales de la Universidad de Costa Rica
(UCR), ademds de que cuenta con escuelas de
distintas disciplinas como Arquitectura, Ingenieria
y ofras, lo que plantea la oportunidad de
desarrollar alianzas estratégicas para enriquecer
el alcance de las actividades de la Catedra sobre
Construccion Madera.

Ademds, cuenta con acceso a ReForesta del
Instituto de Investigaciones en Ingenieria (INIl),
antiguo Laboratorio de Productos Forestales,
donde se readlizan investigaciones cientificas
de alto nivel en campos estratégicos como:
tecnologia de la madera y el aprovechamiento
del recurso forestal.
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3.2 DISENO DE LA CATEDRA SOBRE CONSTRUCCION
CON MADERA

Para determinar los contenidos, se conté con
la asesoria de la Ing. Beatriz Gonzdlez Rodrigo
Ph.D, docente e investigadora de la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM), quien viajé a Costa
Rica en sefiembre de 2019 y durante esa semana
se trabajé intensamente con el equipo del Instituto
Costarricense de la Madera (ICOMADERA) y se
concretaron reuniones con la Arg. Zuhra Sasa
directora de la Escuela de Arquitectura (UCR),
Arg. Viviana Paniagua docente de la Escuela de
Arquitectura (UCR) y con el Ing. Orlando Arrieta
Ph.D, miembro del Consejo de Evaluacion de la
Vicerrectoria de Investigacion y decano de la
Faculta de Ingenieria de la UCR (Imagen 24).

Para la presentacion de la Cdatedra no se
requirid de constitucion legal o convenio, pues la
resolucién de la Vicerrectoria de Docencia VD-R-
9222-2015 determind que las catedras temdticas
y conmemorativas surgen por solicitud de diversas
unidades académicas sin que exista un marco
bdsico para regular su creacion. También indica
los siguientes elementos minimos para solicitar la
apertura:

3.2.1 Definicién clara del nombre

Catedra sobre Construccion con Madera.
3.2.2 Temdtica de la catedra propuesta
Programa de formacién que incluya:

e Ciclo de conferencias con temas como:

- De la motivacion a la resolucidon técnica para
incorporar la madera en la construccion.

- Beneficios de la madera.

- Sistemas constructivos.

- Aplicaciones de la madera.

- Uniones (multidisciplinar).

- Elvalor de la madera como material constructivo.
- Aporte de la construccion con madera al desafio
de Costa Rica frente al Cambio Climatico.

- Experiencia de la consfruccién con madera
costarricense en el dmbito publico.

- Madera y arquitectura: mirada desde la
academia.

e Taller de diseno y construccion con madera:
taller abierto.

e Investigacion:

- Investigacion aplicada vinculada con empresa

Imagen 24. Reunién con el Ing. Orlando Arieta Ph.D, miembro del Consejo de Evaluacion de la Vicerrectoria de Investigacion y decano de la Faculta
de Ingenieria de la UCR. (lzquiera a derecha: Arg. Paula Solis, Ing. Beatriz Gonzdlez, Arg. Viviana Paniagua, Arg. Asdrubal Segura e Ing Orlando Arietal).

privada que exponga la inquietud y financie para
el desarrollo del tema.

- Seminarios de investigacion con estudiantes de
grado con temas como:

o Refratando la historia nacional a tfravés de
tipologias con madera.

o Desarrollo de elementos constructivos en
madera con especies nativas.

o  Prefabricacion en  madera:
oportunidades y casos de éxito.

o Andlisis de la demanda de madera a través
de estadisticas del Sistema de Administracion
de Proyectos Constructivos (APC) del Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos (CFIA).

o Requisitos de calidad para madera de especies
nativas.

e Visitas de campo con alumnos:

- Cursos optativos interdisciplinares.

- Transformacion de la madera.

- Proyectos.

e Intercambio de experiencias:

- Diferentes universidades.

- Diferentes investigadores.

- Reuniones intersectoriales.

- Plataformas del uso de la madera en la
construccion.

e Concursos de diseno o afines:

- Empresa privada que proponga el tema del
concurso, como desarrollo de productos, por
ejemplo.

desafios,

- Concurso de Arquitectura: tematica y lugar de
emplazamiento a elegir, se deberd considerar
andlisis de sitio, programa y su diseno desde la
técnica del material.

- Concurso de Diseno: temdtica a elegir para
desarrollar un producto con valor agregado,
ejemplo: mobiliario de uso publico, contemplando
criterio tecnoldgico y bioecondmico.

- Concurso de Innovacion: las temdticas a
proponer pueden ser de cardcter tedrico o
prdctico, teniendo como fin potenciar el desarrollo
de la industria de alto valor de la madera en
Costa Rica.

- Concurso de Ingenieria y Construccion:
generacion memorias de cdlculo para especie
y uso a elegir, con el propdsito de evidenciar la
factibilidad técnica de las especies nativas en la
consfruccion costarricense.

3.2.3 Antecedentes

El Fondo Cooperativo para el Carbono de los
Bosques (FCPF por sus siglas en inglés) colaborard
con los paises en desarrollo en sus esfuerzos por
reducirlas emisiones derivadas de la deforestacion
y la degradacion de los bosques, el aumento en
los stocks de carbono, la conservaciéony elmanejo
sostenible de los bosques (REDD+) anadiendo
valor a los bosques en pie.

35



El FCPF se puso en marcha en la decimotercera
sesion de la Conferencia de las Partes en la
Convencidén Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (CMNUCC), que tuvo lugar
en Bali, para fortalecer la capacidad de los paises
endesarrollo enregiones tropicalesy subtropicales
a fin de reducir las emisiones derivadas de la
deforestacion y la degradaciéon de los bosques
y para aprovechar cualquier sistema futuro de
incentivos para REDD+.

Costa Rica, aplicd al FCPF y fue seleccionada
para ejecutar el Readiness Plan, o el Plan de
Preparacion para la Reduccidén de Emisiones de
Deforestacion y Degradacion Forestal. Tanto el
R-PPy el programa ER de Costa Rica, fienen como
politica central el aumento de la produccion y

la utilizaciéon de madera sostenible, como una
manera de generar utilidades econdmicas de los
bosques y reducir las emisiones. Asi mismo, el Plan
Nacional de Desarrollo Forestal 2011 a 2020 define
4 dreas estratégicas que se deben abordar para
contribuir a REDD+ en el pais:

e El manejo forestal y la reforestacion; junto con el
suministro sostenible de madera para la industria
e Mejorar la competitividad del sector.

e Posicionamiento del sector a nivel nacional.

e Aspectos de financiacion.

En este contexto, se espera que el sector privado
de Costa Rica juegue un papel vital para lograr la
reduccion de emisiones a la vez que contribuye a
la neutralidad de carbono del pais. No obstante,
la situacion desfavorable del sector forestal
impide su aporte efectivo a la estrategia REDD+.
El bajo consumo aparente de madera en el pais
propiciado por el posicionamiento de productos
sustitutos a la madera, sumado a la pérdida de
competitividad paralos productores e industriales,
conducen a la disminucion de las actividades de
reforestacion y provocan que una gran extension
de bosques con potencial para el manejo forestal
sostenible sea dedicada exclusivamente a la
proteccion.

El sector de la construccion tiene un potencial
importante de eficiencia en términos de usos de
recursos y de mitigacion de GEl. A nivel nacional,
se estima que se construirdn 38,6 millones de m?
entre el 2012-2021, lo que equivale a 4,5 millones
de m? por ano y por lo que se estarian emitiendo
aproximadamente 46,8 millones tCO2e entre
2012 al 2021. Con base en estos datos, Costa
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Rica busca promover la mitigacion de GEl en el
sector de la consfruccion a fraves de la estrategia
nacional REDD+. Para ello, se fomentard la
sustitucion de materiales que tengan una huella
de carbono elevada por otfros con menor huella
O carbono neufrales como la madera.

Si bien la mitigacion por sustitucion de materiales
de mayor huella de carbono es un primer paso
para lograr la sostenibilidad en este sector, su
aplicacién se ve obstaculizada por diversos
problemas tales como:

e Baja competitividad provocada por los altos
costos de produccion en la industria de la madera
(energia, insumos, mano de obra).

e Preferencia del consumidor por productos
sustitutos.

e Madera importada de menor precio.

e Faltan oferentes de soluciones constructivas en
madera.

Las acciones clave de la estrategia para
promover el uso de madera en la construccion
estdn relacionadas con la normalizacion de los
productos de madera para la construccion,
el conocimiento de las propiedades fisico
mecdanicas y valores de diseno para construccion
con madera estructural de las especies
nacionales disponibles, la utilizacidon de elementos
prefabricados, y el diseno de consfrucciones con
alto uso de madera. Considerando lo anterior,
se plantea incorporar dentro de la Universidad
de Costa Rica por medio de la Escuela de
Arquitectura, la Catedra sobre Construccidn con
Madera con el fin de desarrollar las condiciones
habilitadoras para aumentar la construccion con
madera nacional en Costa Rica, dando énfasis
en la formacién de profesionales del diseno y
construccion.

3.2.4 Justificacion del nombre y temdtica
propuestos

El nombre y temdtica propuestos responden
primeramente a los Términos de Referencia
determinados por el Fondo Nacional Forestal
(FONAFIFO) para la Formacion de Profesionales
a tfravés de una Cdtedra en una reconocida
unidad académica a nivel nacional.

El mismo Gobierno del Bicentenario, adquirid el
compromiso con la publicacion del Plan de

Descarbonizacién 2018-2050, estableciendo las
bases de una nueva economia con una visidn

positiva, innovadora, que responda a los cambios
mundiales. Esta economia se clasifica como
verde, pues fomenta el uso y aprovechamiento
de los recursos naturales.

Finalmente, la temdtica propuesta es coherente
con los fines institfucionales de la Universidad
de Costa Rica, ademds en el Insfituto de
Investigaciones en Ingenieria (INll) se realizan
investigaciones cientificas de alto nivel en
campos esfratégicos como: tecnologia de
la madera y el aprovechamiento del recurso
forestal. Estimulando el avance de la ingenieria y
la arquitectura, contribuyendo con el desarrollo
cientifico, tecnoldégico y social del pais y de
la region centroamericana. Sin duda alguna,
ReForesta es un recurso de sumo valor en la
promocién de la ufilizacion de los recursos
forestales de forma sostenible y con una alta
conciencia social, ambiental y de desarrollo para
el pais y la regidon centroamericana, tomando
el legado del antiguo Laboratorio de Productos
Forestales y contextualizdndolo a la investigacion
moderna que se desarrolla a nivel mundial para
enfrentar los retos actuales.

3.2.5 Objetivo General

Validar la madera nacional como material de
construccion en Costa Rica y como estrategia de
mifigacion al Cambio Climdtico.

3.2.6 Objetivos Especificos

e Especializar a profesionales de grado de
ingenieria y de arquitectura en el conocimiento
técnico de la construccidn con madera.

e Mejorar el estado de conocimiento nacional
sobre materiales, procesos, productosy elementos
constructivos con madera.

e Difundir los beneficios de la madera (estéticos,
huella de carbono, comportamiento acustico,
térmico, ofros).

e Promover la incorporaciéon de otras instituciones
nacionales o internacionales a la Cdatedra de
Construcciéon en Madera.

3.2.7 Lineas generales de la gestion de la catedra

e Forma de eleccién de la coordinacion de la
cdatedra y responsabilidades.

e NUmero de miembros del consejo consultivo de
la catedra y forma de elegirlos

3.2.8 Recursos y financiamiento previstos para la
catedra

e Patrocinio de empresa privada.
3.2.9 Estrategia de divulgacion

e Sitio web de ICOMADERA.
e Revistas UCR.

e Revista Habitar.

o Ofros.

3.2.10 Instancias que participardn en la
administracion de la catedra

e Escuela de Arquitectura de la Universidad de
Costa Rica.

3.2.11 Instancia (s) externas encargada (s) de
la supervision inmediata de las actividades
de la catedra, asi como los mecanismos de
presentacion de plan de trabajo y rendiciéon de
informes anuales acerca del frabajo de la catedra
e Instituto Costarricense de la Madera
(ICOMADERA).

e Oficina Nacional Forestal (ONF).

3.2.12 Duracién o plazo de vigencia de la catedra
tematica

e Ciclode 1 ano.
3.2.13 Propuesta de convenios a futuro

e Universidad Politécnica de Madrid, Espana.
e Universidad del Bio-Bio, Chile.

3.3 DESARROLLO DE LA CATEDRA  SOBRE
CONSTRUCCION CON MADERA

ICOMADERA fue responsable de:

1. Elaborar el documento de solicitud de apertura
de la Cdtedra sobre Construccion con Madera.
2. Desarrollar las siguientes presentaciones para el
ciclo de conferencias:

- De la motivacion a la resolucion técnica para
incorporar la madera en la construccion.

- Beneficios de la madera.

- Sistemas constructivos.

- Aplicaciones de la madera.

- Uniones (multidisciplinar).

- El valor de la madera como material constructivo
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(Imagen 25).

- Aporte de la construccion con madera al desafio
de Costa Rica frente al Cambio Climatico.

- Experiencia de la consfruccién con madera
costarricense en el dmbito publico.

- Madera y arquitectura: mirada desde la
academia.

3. Elaborar el programa de Taller de diseno y
construccion con madera.

4. Establecer las pautas y expectativas de las
siguientes investigaciones:

- Investigacion aplicada vinculada con empresa
privada que exponga la inquietud y financie para
el desarrollo del tema.

- Seminarios de investigacion con estudiantes de
grado con temas como:

o Refratando la historia nacional a fravés de
tipologias con madera.

o Desarrollo de elementos constructivos en
madera con especies nativas.

o  Prefabricacion en madera:  desafios,
oportunidades y casos de éxito.

o Andlisis de la demanda de madera a fravés
de estadisticas del Sistemma de Administracion
de Proyectos Constructivos (APC) del Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos (CFIA).

o Requisitos de calidad para madera de especies
nativas.

5. Plantear la visita de campo con alumnos a:

- Cursos optativos interdisciplinares: REFORESTA,
Instituto Nacional de Aprendizaje (INA) sede
Tirrases.

- Transformaciéon de la madera: Forestales
Latinoamericanos y Planta MADEROTEC.

- Proyectos: Cueva de Luz SIFAIS y Aeropuerto de
Limon.

6. Formular la temdtica y agenda para los
siguientes infercambios de experiencias:

- Diferentes universidades.

- Diferentes investigadores.

- Reuniones intersectoriales.

- Plataformas del uso de la madera en la
construccion.

7. Establecer los lineamientos de los concursos de
diseno o afines:

- Empresa privada que proponga el tema del
concurso, como desarrollo de productos, por
ejemplo.

- Concurso de Arquitectura: temdtica y lugar de
emplazamiento a elegir, se deberd considerar
andlisis de sifio, programa y su diseno desde la
técnica del material.

- Concurso de Diseno: temdtica a elegir para
desarrollar un producto con valor agregado,

38

ejemplo: mobiliario de uso publico, contemplando
criterio tecnoldgico y bioecondmico.

- Concurso de Innovacion: las temdticas a
proponer pueden ser de cardcter tedrico o
practico, teniendo como fin potenciar el desarrollo
de la industria de alto valor de la madera en
Costa Rica.

- Concurso de Ingenieria y Construccion:
generacion memorias de cdlculo para especie
y Uso a elegir, con el propdsito de evidenciar la
factibilidad técnica de las especies nativas en la
construccion costarricense.

8. Redlizar el planteamiento de estrategia de
divulgacion incluyendo: artes y plan de posteos.
9. Producir el planteamiento de estrategia de
patrocinio considerando fres categorias.

10. Creacion de documento de presentacion de
las entidades externas colaboradoras.

3.4 PRESENTACION DE LA CATEDRA

La presentacion preliminar se realizdé el 31 de
marzo de 2020 a la directora de la Escuela de
Arquitectura, quien el 17 de abrilmediante el oficio
EAQ-291-2020realizé lasolicitud de aprobacionde
apertura de la Cdatedra Temdatica: Construccion
con Madera, ante esto la Vicerrectoria de
Docencia se pronuncio el 4 de mayo senalando
que dos entidades externas no pueden ser las
responsables de la supervision, ejecucion de
actividades y recursos de la Catedra.

Porlo que se procedid en conjunto con la Escuela
de Arquitectura se realizaron los cambios en
los siguientes puntos: justificacion del nombre
y temdtica propuestos, lineas generales de la
gestion de la cdatedra e instancia (s) externas
encargada (s) de la supervision inmediata de
las actividades de la cdtedra, asi como los
mecanismos de presentacion de plan de trabajo
y rendicién de informes anuales acerca del
trabajo de la catedra, para dar preponderancia
a la direccion de la Escuela de Arquitectura.

La implementacion se encuenfra en proceso
debido a la pandemia de COVID-19, pues
el personal y estudiantes de la UCR debieron
trasladar todas sus actividades a formato virtual
y el proceso para alojamiento de la Cdatedra
requiere de convocar a Asamblea de la Escuela.
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Imagen 25. Portada presentacion Ciclo de Conferencias: El valor de la madera como material constructivo.

5. CONCLUSIONES

El aporte de la Ing. Gonzdlez Rodrigo fue clave para
que la temdtica se adaptara a las necesidades
actuales y futuras, debido a su experiencia en
docencia e investigacion de la UPM, asi como su
participacion en programas de otras universidades
alrededor del mundo. Al mismo tiempo, el respaldo
de ICOMADERA le confirié a la gestion un cardcter
profesional y de calidad, generando interés y
aceptacion en multiples autoridades de la UCR.

Por ofra parte, las observaciones realizadas por
la Vicerrectoria de Docencia establecen que la
implementacion en la UCR y en ofras unidades
académicas a futuro, requerird de una adaptacion
en contenido y forma (de acuerdo a formatos pre-
establecidos) de la Cdatedra de Construccion con
Madera, donde ICOMADERA vy la ONF brindardn
soporte externo vy fiscalizardn el proceso, siendo
cada unidad responsable directa de la gestion de
la Catedra.

Finalmente, la emergencia por la pandemia
COVID-19 y los lineamientos establecidos por las
autoridades sanitarias costarricenses, visibilizaron
la importancia de poder adaptar el contenido
a formato virtual para adaptarse a la nueva
normalidad sin limitar el acceso de los futuros
profesionales a formaciéon especializada.

CATEDRA SOBRE g
CONSTRUCCION
CON MADERA
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