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1. Introduccion

Costa Rica ha venido trabajando con el Fondo Cooperativo para el Carbono de los Bosques (FCPF)
por sus siglas en inglés, este fondo es una alianza global que estd compuesta por 37 paises, en su
mayoria paises en desarrollo en regiones tropicales y subtropicales.

El FCPF entrd en fase operativa en el 2008 y complementa las negociaciones sobre REDD+ dentro
de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), al demostrar
como REDD+ puede ser aplicado a nivel de pais.

El FCPF apoya la reduccién de emisiones causadas por la deforestacion y la degradacidn forestal, el
manejo sostenible de los bosques, la conservacidon de los inventarios de carbono forestal y el
incremento de dichos inventarios (REDD+).

Este apoyo consiste en dotar a los paises de lineamientos para REDD+Readiness, lo cual permite
prepararse para los futuros sistemas de incentivos financieros para REDD+, estos lineamientos
permitirdn a cada pais desarrollar un marco de trabajo que lo llevara a estar preparado para REDD+.

Costa Rica aplicé al FCPF para ejecutar el Plan de Preparacién para la Reduccion de Emisiones de
Deforestacion y Degradaciéon Forestal, el cual fue aprobado en julio del 2010 para la
implementacion.

Posteriormente en el afio 2015 el Plan de Preparacién para la Reduccién de Emisiones de
Deforestacion y Degradacidn Forestal fue presentado y aprobado por el FCPF, de igual forma se
identificé que las inversiones en la creacion de capacidades para la preparacion demostraron ser
insuficientes, por lo cual el pais logro justificar la necesidad de recursos adicionales, que vendrian a
sufragar necesidades de mejoria futura, ente ellas estan.

- Establecimiento de un repositorio de informacidn, espacial y no espacial, que abarque
informacién empleada para la construccidn del nivel de referencia.

- Re-pensar la definicidn de bosque.

- Validar los modelos de Cifuentes.

- Inclusion de las dreas de manejo forestal hacia futuro.

- Elaborar un registro de plantaciones forestales en pie.

Ahora bien, para lograr algunas de estas observaciones y recomendaciones es que se implementa
el concurso de esta Consultoria que se denomina: “Visita de campo de 617 puntos para separar
Plantaciones Forestales del Bosque Secundario en la Zona B.”

Esta consultoria (E3A) forma parte de un conjunto de consultorias para mejorar el Nivel de
Referencia, segun la Seccion 8.8.1 del ER-PD version 3.

La consultoria inicialmente contemplé un tiempo prudencial para la planificacion del trabajo de
campo que derivo en la ejecucidn de varios filtros para la seleccién adecuada de puntos a visitar.

Geograficamente la consultoria se realizé en el Pacifico Central y Norte de Costa Rica, iniciando en
el mes de Octubre del 2017 y finalizando en el mes de Febrero del 2018, se requirié de 44 dias de
labores de campo intercalados para verificar y evaluar 200 puntos y determinar el uso real del suelo
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y latoma de las variables dasométricas definidas en la metodologia, paralelamente dos consultorias
similares se realizaron en otras zonas del pais (Caribe y Sur) para complementar el estudio a nivel
nacional.

2. Objetivo General.

Verificacidn y evaluacién de 617 puntos que fueron identificados como bosque secundario mediante
sensores remotos, con el fin de estimar y seleccionar los puntos donde se estableceran parcelas
temporales de estimacidon de biomasa en bosque secundario, para mejorar el nivel de referencia de
emisiones forestales de la estrategia REDD+ de Costa Rica.

Objetivos especificos.

- Verificar la condicion en el campo (uso del suelo actual) de los puntos que fueron
identificados como bosque secundario mediante sensores remotos para un andlisis
histérico del uso del suelo.

- Evaluar mediante el establecimiento de parcelas, la densidad (nimero de arboles, area
basal y densidad de copa) de los sitios correspondientes a la ubicacion de los 617 puntos y
gue actualmente tienen cobertura forestal.



3. Metodologia.

- Evaluacion preliminar de la malla de puntos

Como base de la consultoria se recibe de parte de la Secretaria REDD+ un archivo shape-file que
contiene 617 puntos, mismos que incluyen la categoria de uso actual del suelo de cada punto,
segun el mapa de Tipos de Bosque 2013 que se genero del Inventario Forestal Nacional 2012,
realizado por el Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC).

Cuadro 1: Numero de puntos segln categoria de uso del Inventario Forestal Nacional

Tipo de Bosque Situacion de N° de puntos
Propuesta
Bosque deciduo Visita de campo 130
Bosque maduro Visita de campo 113
Bosque secundario Visita de campo 188
Manglar Documentar 3
No forestal Documentar 22
Nubes Documentar 8
Pastos Documentar 127
Plantacién forestal Visita de campo 24
Sombra de nubes Documentar 2
Total 617

Para conseguir el mayor numero de puntos Utiles comprobados en campo, se requirié hacer una
seleccion de los puntos prioritarios. Para ello se realizd un analisis l6gico, apoyado en
herramientas SIG, bases de datos oficiales recientes del uso del suelo y plataformas de
visualizacidon de imagenes satelitales de alta y mediana resolucidn, para documentar el uso
actual, distancias de acceso, limitantes naturales. Con estos elementos fueron eliminados
aquellos puntos no aptos para visitar, porque su uso actual no corresponde a un bosque o
plantacién o por su dificultad de acceso (Figura 1).

Los puntos cuyo uso correspondia a “bosque palmas”, “manglar”, “no forestal” y “pastos”,
fueron sitios donde no se establecié visita de campo para su comprobacidn, pero que fueron
documentados mediante ubicacidn en imagenes de alta y mediana resolucidn con fechas entre
2012 y 2017 (Google Earth, SAS Planet, imagenes RapideEye del SINAC, u otras plataformas de
imagenes referenciadas). En caso de no poder corroborar que el uso existente correspondiera
con alguno de los usos antes mencionados, debido a resolucidn de la imagen disponible o
presencia de nubes, fueron incluidos para visita.

Los puntos bajo la categoria de uso “nubes” y “sombra de nubes” también fueron evaluados en
imagenes de alta y mediana resolucion, para determinar si su uso actual corresponde a usos sin
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cobertura forestal, en cuyo caso se incluyeron a los puntos que no fueron visitados, pero si
documentados. Si el uso actual no fue bien identificado, por calidad de imagenes o por tipo de
cobertura, se afiadieron a sitios para visita de campo.

La evaluacion de puntos con categoria de uso del suelo diferente a bosque corresponde al “Filtro
1”.

Fueron incluidos inicialmente como puntos de visita aquellos cuya categoria de uso
correspondian a “bosque deciduo”, “bosque maduro”, "bosque secundario”, o “plantacién
forestal”.

Igualmente, por medio de la interpretacion de imagenes satelitales, se corroboro si realmente
habia presencia de cobertura forestal y las condiciones de accesibilidad, como parte del “Filtro
2” especificamente para el caso que presentaban nubes y “Filtro 3”, aquellos puntos de dificil
acceso.

Filtro 4, se origina luego de hacer un anilisis de rendimiento por parte de la secretaria REDD+ a
consecuencia de la Tormenta Tropical Nate, este analisis da como resultado y acuerdo de hacer
visitas efectivas a 200 puntos y que los mismos resultan de un nuevo analisis de imagenes
satelitales, donde se consideraron las variables de dificil ingreso y Areas Silvestres Protegidas.

Filtro 5, se refiere a los doscientos puntos (200) seleccionados para visita de campo.
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Figura 1: Flujo légico de seleccion de puntos prioritarios para trabajo de campo en la Consultoria
Visita de 617 puntos para separar las Plantaciones Forestales del Bosque Secundario, en la Zona B.



La evaluacion de los puntos excluidos de visita y documentados se trabajé mediante una base
de datos Google Docs (Ver Anexo 1), que incluyd los datos bdsicos correspondientes a la zona
de trabajo, coordenadas de ubicacion del punto, tipo de bosque, uso visualizado a través de las
imagenes de satélite analizadas y un link para la visualizacion de la captura de pantalla. La
imagen capturada del punto justifica la exclusién de visita, ya que evidencia que el sitio no
corresponde a un bosque o plantacién.

Clasificacién de puntos a visitar

Con los puntos seleccionados para visita se continudé con la interpretacién visual para
determinar el método mas apto para la captura de la informacién (visita, dron), y hacer el
planeamiento de giras de campo, que incluyeron los trayectos necesarios para llegar a los
puntos asignados a las cuadrillas de trabajo para cada dia.

Con ello se planearon los dias de trabajo que se requerian para el alcance del objetivo y los sitios
o poblados en los cuales era recomendable alojarse, para tener acceso comodo a los puntos
durante cada gira.

Otros usos: aquellos puntos que durante la evaluacion visual estaban ubicados en otro uso
diferente a un bosque secundario u otra cobertura forestal, representaron un cambio a otro uso
no forestal. Por lo tanto, en la actualidad su corroboracidon no era de interés y fueron
documentados recurriendo a Google Earth, con imagenes del 2013 y 2017. (Ver anexo 1)

Medicién con Drones: aquellos puntos que en su ultimo kildmetro de acceso no era posible de
transitar, porque presentaban condiciones de pendientes fuertes o que su acceso estaba
limitado por caminos en mal estado o cerramientos infranqueables, fueron sitios potenciales
para evaluacion a través del uso del dron. También fueron candidatos al uso del dron los puntos
ubicados en bosque a distancias superiores a 1 km del borde. El porcentaje de puntos a cubrir
con drones se establecié entre un 6 y un 10% maximo.

Planificacién de giras de campo

Se formaron tres equipos de trabajo que estuvieron compuestos de un técnico forestal y un
asistente de campo. El técnico se encargd de la navegacién con GPS, ubicacién del punto a
visitar, mediciones forestales de campo y anotaciones, mientras que el asistente de campo
realizé funciones de apoyo, en desplazamiento, instalacion de parcela y manejo de basico de
equipo de medicion.

Se definié como meta diaria ubicar cinco puntos por equipo, con el levantamiento de la
informacién requerida en cada punto. Con el avance de 15 puntos por dia, calculé un total de
31 dias de trabajo, completados en 6 semanas, planeados entre setiembre y octubre del 2017,
considerando una semana mas por cualquier eventualidad.



Programacion de giras de campo

Se iniciaron labores en la peninsula de Nicoya, visitando poblados de Santa Cruz, Nicoya, Samara
y Cdébano. Se continud por el litoral pacifico hacia el norte abarcando éareas circundantes al
Parque Nacional Palo Verde, Barra Honda, Parque Nacional Santa Rosa y la comunidad de la
Cruz en el norte.

Se siguio con la evaluacién de los puntos al norte de la carretera interamericana, abarcando los
poblados de Liberia y Bagaces. Se prosigue bajando por la interamericana tocando los poblados
de Chacarita, Orotina, Tarcoles, Parrita y Quepos (Anexo 2).

Fueron establecidos como bases de operaciones los poblados de Santa Cruz, Sdmara, San Pablo
(Nandayure), La Tranquilidad (Cdbano), Filadelfia, Liberia, Miramar y Esterillos

Ubicacién de puntos.

Los puntos de interés fueron cargados en GPS Garmin 60Csx. Se generd un listado con
informacién de los puntos evaluados, donde se incluyeron coordenadas geogriaficas, poblados
cercanos, ruta de entrada, observaciones entre otras variables que facilitaran las cuadrillas la
ubicacion de los puntos.

El dia a anterior eran asignados a cada cuadrilla los puntos a ubicar en su dia de trabajo. Como
elemento de apoyo fueron usadas las aplicaciones Waze y Google Maps de los teléfonos que
permitian; con el ingreso de las coordenadas, identificar el camino mas cercano, siempre y
cuando se contara con buena sefial telefénica.

Con el GPS se corroboraba la cercania al punto utilizando el comando de “ir a” o buscar el punto
(go to). Antes de dar la orden en el GPS, la cuadrilla debia hacer la ubicacién del norte con
precision usando la brujula, para tener claro la orientacidn que indicaba el GPS con respecto al
punto y asi emprender la busqueda adecuadamente.

Se trasladaba hacia el punto de GPS, ubicdndose con una precisién no menor a 10 m de este;
por lo tanto, se realizaban acercamientos (zoom) para determinar el punto lo mas preciso
posible y hacer la marca en el GPS, dato importante del que se generaba un respaldo.

En todos los puntos fue determinante grabar la ruta (track) desde el camino mas cercano,
debido a ser éste unos de los productos a entregar.

Como ayuda adicional para la ubicacién en campo, fueron generadas capturas de pantalla de
Google Earth del area circundante al punto, mismas que eran enviadas mediante la aplicacion
WhatsApp a los técnicos y que pudiera servir de referencia a la cuadrilla o algln vecino, para
orientar posibles accesos. Se debe tener en cuenta el protocolo de acceso y seguridad a las
fincas.

Establecimiento de la parcela

Ubicado el punto, se verificaba el uso actual de la parcela segun las categorias establecidas:
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plantaciones agricolas, potrero, bosque secundario, plantacién forestal y otros usos. Si el uso
era bosque secundario o plantacion se realizd la parcela. En caso de sitios cuyo uso era diferente
a bosque secundario o plantacidon forestal, sdlo se establecié una marca el centro de la parcela
con una baliza y cinta topografica. Para areas de plantaciones forestales fueron identificadas
las especies respectivas.

Al momento de definir el centro de la parcela, se corté una baliza y se puso el nimero de punto
en una cinta topografica con marcador permanente. Para aquellos sitios en donde un arbol se
encontraba en el centro de la parcela, se marcé en el fuste el nimero del punto con pintura en
aerosol.

Se ubico el norte franco y se midieron los 10 metros de radio en los cuatro puntos cardinales (N,
S, Ey O) y se marcaron estos extremos con cinta topografica para ubicar el tamafio de la parcela
y no incidir en remedicidn del radio.

Cuando al montar la parcela, se identificd que un porcentaje de esta el uso no correspondia a
bosque secundario o plantacion, la parcela no se establecié y fue documentado con fotografias
el caso especifico. Es deseable que cada parcela tenga un buffer de al menos 5 metros de
cobertura de bosque o plantacién.

Medicion de didmetros. (DAP)

En la parcela fueron registrados todos los arboles cuyo DAP sea igual o mayor a 10 cm. La
persona que realizaba la medicidn del DAP, debia saber de antelacién donde se localiza el 1.30
m. en su cuerpo; o bien portar una baliza de referencia para hacer la medicidn del arbol.

Para la medicion directa del DAP fueron utilizadas cintas diamétricas. Cuando por las
condiciones del sitio o del arbol (presencia de bejucos, lianas o gambas) se recurrio a la
proyeccion del didmetro, se emplearon cintas métricas, con el fin de no emplear mucho tiempo
en la limpia de los fustes. En dichos casos indicé en la tabla de registro. (Anexo 3).

Arboles bifurcados a una altura mayor a 1.30 m. fueron registrados como un solo individuo con
eje central, y las bifurcaciones se consideraron como ramas. En el caso de bifurcaciones antes
de 1.30 m., se consideraron como dos individuos y asi sucesivamente en caso de existir mas ejes
presentes.

Mediciéon de Altura dominante

Una vez medidos todos los individuos, se identificé al arbol de mayor diametro y se estimé su
altura (Hd), estableciéndola como la altura dominante de la parcela, a este individuo se le tomé
un punto de GPS. El calculo de la altura efectué mediante un clindmetro. Para realizar la
medicion se determind el drea mas plana de terreno y se desplazo de la base del arbol de 12 a
15 m., hasta que observara la parte de la copa en su ultimo extremo y se tomé el angulo
superior. Obtenidas estas variables se calculd la altura dominante del arbol con la siguiente
formula.

Hd = Tang dngulo superior * distancia + Factor Correccion.



Donde;

Hd, es la altura dominante

Angulo superior, es la medida del clindmetro a la altura final de la copa.

Distancia, es la distancia fija que se desplaza desde el tocdén hasta el sitio de medicion. Se
recomiendan de 12 a 15 m.

Factor de correccion: es la distancia desde el suelo a la vista del observador y se estima en 1.30 m.
Es necesario colocar una balizade 1.30 m. en la base del arbol y que sirva para visualizar a la distancia
y se recomienda que esté pintado con pintura fosforescente.

e Medicion de cobertura de dosel:

Para obtener la cobertura del dosel se utilizé un densidmetro convexo, realizando la medicion
en direccién a los cuatro puntos cardinales a una distancia aproximada de 2 metros del centro
de la parcela. Es conveniente colocar el densiometro a una altura de 1.30 m sobre una balizay
separada una distancia de 30 centimetros del cuerpo.

Estando nivelado el instrumento y procedid a contar todas las cuadriculas que reflejaron
cobertura de dosel, asignandole un valor de 1 a todos los cuadrados que no reflejen dosel. Estos
valores fueron promediados para obtener un sélo valor. El promedio obtenido se multiplicé por
la constante 1.04, para generar el porcentaje de apertura de dosel; siendo la diferencia de este
valor y 100 representa el valor de cobertura del dosel de la parcela. (Anexo 3).

e Fotografias de la parcela u otro uso.

En cada parcela se tomé al menos una foto de lo que se encuentra en el campo. Si el uso actual
no correspondia con bosque secundario o plantacién, se colocé una baliza con una cinta
topografica donde se indicard con marcador permanente el nUmero del punto y se tomé la foto
respectiva. Las fotos fueron tomadas desde el norte hacia el punto.

e Registro de Informacion.
Al final del dia eran descargados la informacidn del GPS, camaras y libreta de campo, esta Ultima
digitalizandose el mismo dia. Cada dia se generd un archivo de respaldo en la computadora.

Los datos generados fueron incluidos en bases de datos E3_BD_General e Info_Parcelas,
creadas en Google Docs por profesionales de FONAFIFO y que resumen la informacién obtenida
en campo. (Anexo 4 y Anexo 5)

En el caso de los tracks fueron descargados de los GPS y convertidos en formato. gpx, para su
posterior visualizacion en softwares SIG.

Para aquellos puntos en los cuales se realizaron mediciones diamétricas, se definié una base de
datos dasométrica con variables de identificador Unico, nimero de arbol, especie (para
plantaciones forestales) y didametro a la altura de pecho (dap). (Anexo 6).

e Visitas de control:
La secretaria REDD+ en conjunto con el coordinador general seleccionaran en de forma conjunta
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los puntos que se visitaran para la verificacién en el campo de un 5% de los puntos. El consultor
responsable de la ejecucion de esta consultoria deberd acompafiar al personal técnico de la
secretaria.

Cronograma de actividades

Este componente sufri6 muchos cambios con respecto al cronograma del plan de trabajo, en
dos momentos, en el momento de la tormenta Nate y en el fin de afio por cierre y por
financiamiento para las labores de campo.

En la etapa de campo se trabajaron 44 dias, eso equivale 7 semanas, dos dias, la semana de
campo abarco 6 dias y en algunos casos domingos, en la etapa de documentacién se trabajoé 4
semanas.

En preparacién de informes y validacidon de puntos se trabajé 9 semanas y en espera de
resultados con el dron 4 semanas.
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Figura 2: Cronograma de actividades para la Consultoria Visita de 617 puntos para separar las Plantaciones Forestales del Bosque Secundario,

en la Zona B.
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4. Resultados

Se analizaron 617 puntos, de los cuales se visitaron 200 puntos y se establecieron en campo 191
parcelas efectivas y 417 puntos fueron analizados mediante diferentes filtros.

Como se menciona en la metodologia, para la seleccién de los puntos a muestrear se realizaron
diferentes evaluaciones, definiendo aquellos sitios que mostraran condiciones idéneas para la toma
de datos. Dichas evaluaciones se describen a continuacién:

Filtro # 1: Son todos aquellos puntos, que segun el Inventario Forestal Nacional 2012, poseen un uso
del suelo diferente a bosque (no forestal, mangle pastos, pastos con arboles). En este filtro se
identificaron inicialmente 110 puntos los cuales se documentaron mediante ubicacidn en imagenes
de alta y mediana resolucién con fechas entre 2012 y 2017 (Google Earth, SAS Planet), tal como se
indicé en la metodologia.

Imagen 1. Se observa que la parcela cae en un uso diferente, en este caso parte de la parcela el
uso es infraestructura. Punto 4783.

Filtro # 2: Se refiere a aquellos puntos que segun el Inventario Forestal Nacional 2012, corresponden
a la categoria de bosque o nubes y por medio de revisidon en imagenes satelitales, se logra una
visualizacion del uso del suelo y se descarta que esta corresponda a bosque. En este filtro se
identifican 10 puntos.

Imagen 2. Se observa que el punto cae en un uso diferente a bosque. Punto 4783.
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Filtro # 3: En este filtro se excluyeron todos aquello puntos que se encontraran en situaciones de
dificil acceso, dentro de Areas Silvestres Protegidas (ASP) y visualizado que es bosque maduro). Se
identificaron 36 puntos con estas caracteristicas.

Google Eartl

Imagen 3. El punto se encuentra en una ASP, esta distante y es un bosque maduro. Punto
17225.

Filtro # 4: El origen de este filtro se da luego de haber ingresado a la etapa de campo, el 02 de
octubre del 2017. Se ingresa como esta previsto a la comunidad de Santa Cruz, Guanacaste, se
labora tres dias y al contar el dia tercero inicia la tormenta Nate, se logra contabilizar con las tres
cuadrillas 21 parcelas efectivas, lo que da un promedio de 2.3 parcelas diarias. Esta etapa de campo
se suspende ya que el drea esta inundada, pasos de rio destruidos y la lluvia es incesante.

El 12 de octubre la Secretaria de REDD+ convocan a reunion a las tres zonas (A,By C) y luego de un
analisis del avance y la situacion de espera que va a generar la tormenta Nate, se concluye que el
rendimiento diario de confeccién de parcelas es muy bajo, que el comportamiento para las zonas
es similar y que es posible que se pueda alcanzar tres parcelas maximo al dia y no cinco parcelas
como se habia establecido en un principio, por lo tanto la Secretaria toma la decisién de bajar a 200
puntos efectivos con parcela para poder alcanzar la meta en el tiempo estipulado, en este filtro se
contabilizan 261 puntos y se excluyen puntos con dificultad en su accesibilidad, en ASP que se habian
mantenido del filtro anterior.

Filtro # 5: En este filtro se concentran los puntos visitados (200 parcelas) y que se logré montar
parcela o en su defecto se colocd baliza y en ellas se identificaron los siguientes usos:
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Cuadro 2. Numero de puntos visitados y con levantamiento de baliza.

Uso N° Parcelas

Bambu

Bosque secundario

Bosque secundario medio 47
Bosque secundario tardio 3
Bosque secundario Temprano 82
Café

Cultivos permanentes

Frutales

Otras tierras

Pastos naturales con arboles y arbustos 18
Pastos naturales limpios 1
Plantaciones forestales 31
Tierras en barbecho o quemadas 1
Vegetacién Forestal 1

Total 200

De igual forma se muestra un cuadro resumen de los filtros que se realizaron para abordar los 671
puntos de la Consultoria:

Cuadro 3. Resumen de filtros aplicados en la seleccidn de puntos.

Filtro Razén N° de puntos
1 Uso del suelo diferente a bosque 110

2 Corroboracion categoria de bosque o nubes |10
3 Sitios dificil acceso, ASP 36
4 Acuerdo secretaria REDD+ por rendimiento | 261
5 Puntos finales que visitar 200
617

Con respecto a los puntos visitados, se establecieron 191 parcelas. Sitios donde no se levantaron
parcelas (no cuentan con datos dasométricas) se justifican por, plantaciones con individuos con
didmetros menores a 10 cm, areas de charral sin individuos, plantaciones de frutales y que no se
obtuvo permiso del propietario.
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Al evaluar la categoria de edad de los puntos visitados, se muestra que aproximadamente un 80%
poseen periodos de regeneracién importantes o bien corresponden a sitios con presencia de
cobertura forestal por mas de 30 afios.

Cuadro 4. Numero de puntos visitados segln rango de edad.

Edad N° puntos | Porcentaje

1985 67 34%
1986 - 1991 37 19%
1992 - 1997 26 13%
1998 - 2000 30 15%
2001 - 2007 16 8%
2008 - 2011 14 7%
2012 - 2013 10 5%

Total 200 100%

Otro de los resultados esperados en esta Consultoria fue el uso de Drones como una alternativa
para accesar a sitios de dificil acceso y asi poder incorporar una nueva tecnologia en este tipo de
mediciones.

En los preparativos previos a la salida de campo se contactd con una Empresa para verificar la
efectividad de dron, se hicieron tres pruebas en el Valle Central vy se concluyd que el dron seria de
gran utilidad, dada esa situacion se previé asignar un 10% de los puntos a visitar para realizarlos con
drones, las caracteristicas de estos puntos en cuanto a accesibilidad tenian que ser de muy dificil
acceso, sitios como precipicios, canjilones etc.

Estas pruebas se hicieron en el mes setiembre 2017, los vientos alisios no habian ingresado, los
puntos definidos para dron se iniciaron con visitas a partir diciembre, en este momento los vientos
alisios ya habian iniciado, en un dia en especifico el dron no pudo realizar vuelos por los fuertes
vientos, en sitios como Monteverde de Puntarenas y la parta alta de San Mateo, de Alajuela, al final
del dia un dron se cayé y estuvo desaparecido 2 dias y se dafié gran parte de él.

En adelante se hicieron mas visitas a puntos con el dron, pero los vientos no permitieron elevar los
drones, en un final se asignaron 18 puntos para dron, al no poder ejecutarlos se reprogramaron y
se sustituyeron con la visita de campo formal.

En conclusion, es claro que el uso del dron es efectivo, sin embargo, las condiciones de clima y viento
afecta, quiza lo mdas adecuado es que la herramienta sea parte del equipo y asi tener mayor
flexibilidad en el uso versus el tiempo y no depender de un tercero y su programacion, que quiza
ese fue el mayor problema al no poder trabajar en el mes de octubre y noviembre antes los vientos
alisios.

Por ultimo, hay que indicar que la secretaria REDD a finales del mes de enero 2018 realizd la visita
de validacion de puntos, tal como estaba consignado en los términos de referencia, en general se
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revisaron 10 puntos (5%), los mismos se ubicaron en Santa Cruz, Guanacaste y la Peninsula de

Nicoya.

Segun indico el Ing. Alberto Méndez miembro de |la secretaria REDD+ la visita permitio verificar que
la metodologia fue aplicada adecuadamente, quedando a satisfaccidon por el trabajo realizado.

Los puntos que se verificaron fueron los siguientes:

Cuadro 5. Puntos Validados en visita de Verificacion.

HEXID | Lat Long Punto Entrada Poblado cercano
Se encuentra en area circular, acceso a punto | Palm Beach
3784 110,317314|-85,837538 | es de 100 metros Estates, Cabo Velas
De la plaza 3.25 Km sur y 350 metros SE Rio Seco,
4326 |10,187446 |-85,760856 | carretera a Venado Veintisiete de Abril
De entrada, a San Juanillo (Soda La Sodita) 1 Punta Caliente,
4957 |10,035637 |-85,722079 | Km sury 1.25 Km NE Cuajiniquil
Ruta 15, de la Plaza de Ostional 2.75 Km este, | Ostional,
5138 |9,992399 |-85,683905 | carretera a Nosara Cuajiniquil
Del cruce Jabillo - Los Angeles (Porvenir), 500
5690 |9,864065 |-85,228025 | metros sur Jabillos, Bejuco
Desde Cobano: Seguir Ruta La Esperanza - Los | Betel / Bajos de
6141 |9,755593 |-85,189699 Angeles Ario, Paquera
De la plaza de Ostional 2 Km SE carretera a
Nosara, 5.5 Km NE (se pasa por area abierta, Quebrada Seca
luego zona de cultivos, adrea de bosque, casa (Trinidad),
18278 |10,025069 | -85,665098 | grande) Cuajiniquil
Ruta 160, De la plaza 550 metros NO camino a | Ostional,
18367 |10,00316 |-85,702934 | San Juanillo y 200 metros este Cuajiniquil
San Isidro -San
Roque, Monte
18645|9,939418 |-85,399063 Romo
Del cruce de Pueblo Nuevo 750 metros sury Pueblo Nuevo,
19097 |9,831125 |-85,322739 | 50 metros este Bejuco
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5. Conclusiones y Recomendaciones

- El modelo de evaluar puntos fijos en una malla sistematica trae consigo algunos problemas, si lo
vemos desde la éptica de la logistica, algunos puntos del total de la muestra se encontraron en sitios
donde el acceso era dificil o las condiciones de los caminos no lo permitian, o bien, requeria de
recorrer grandes distancias, tal es el caso de Parques Nacionales. Caso concreto de esta consultoria,
encontré muchas limitantes de acceso al punto en el Area de Conservacién Guanacaste, a pesar de
que contamos con el apoyo de la administracién, algunas areas no eran accesible en vehiculo o moto
en la etapa de ejecucion de la consultoria por el deterioro de los caminos, o bien, requeria de mayor
inversion como era el caso de ingresar por el mar en el caso de Hacienda Murciélago o por rios en
el caso del Rio Grande de Tarcoles.

- Otro ejemplo muy particular fueron puntos que cayeron en canjilones (depresiones), en quebradas
o sitios con demasiada pendiente y el Gps presento mucho error, el acceso al punto era lento y a
veces hasta peligroso, hubo un caso en que un miembro de la cuadrilla puso en riesgo su integridad.

-Se presentaron casos donde el punto estaba cubierto por copas de arboles amplias alrededor de la
parcela, pero en la parcela no habia presencia de individuos.

-Un comun denominador en muchos de los puntos y que afecta la logistica del dia a dia, y dificil de
prever, son los puntos donde propietarios no permitieron el acceso por politicas, caso de Central
Azucarera Tempisque (CATSA), a pesar de que se conversd con uno de los Gerentes, el ingreso lo
permite la Junta Directiva con un plazo previo, asi lo indicaron; sin embargo, esto significa tiempo y
limita alcanzar metas diarias. Existe mucho trabajo empleado en el acceso a estas fincas, que el final
no se ve reflejado en las metas ya que no se alcanza a establecer la parcela. Asimismo, se
encontraron fincas con rétulos de prohibido el paso o una cerca bien confeccionada y que no
permite un paso facilmente e igualmente temor de ingresar.

-La disponibilidad de imagenes mas recientes y de mejor resolucidn limité en algunos casos una
mejor seleccién de los puntos a visitar, por ejemplo; el punto 18031 en la visualizacion se determina
visitar, pero en campo lo que sucedié fue un cambio de uso que segun las evidencias en el sitio se
habia cortado no menos de un afio.

-Metodoldgicamente existe la limitacion de poder mejorar la calidad de la parcela. En la visualizaciéon
previa se determina que perfectamente la parcela se puede establecer e inclusive tiene una zona de
amortiguamiento, pero en la realidad en campo una parte de la parcela se sale, y la metodologia no
permite mover la parcela, esto sucede en rios y quebradas o bien puntos donde el cambio de uso
no se detecté con la imagen analizada. Igualmente, se registraron parcelas que se ven afectadas por
caminos, en especial en plantaciones forestales, que han tenido algin grado de aprovechamiento.
Dichos caminos no se detectan en el andlisis visual, pero en el campo las parcelas ven afectadas por
la presencia de estos caminos, que repercute en una menor densidad de arboles.

-La calibraciéon de los encargados de las cuadrillas en cuanto a la clasificacion del uso del suelo en
campo fue un tema importante y de constante revisién, calibracion entre un sitio si es charral,
tacotal o bosque secundario y en especial estos dos ultimos fueron temas técnicos de revisar y
mejorar constantemente.
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-La conjugacidn de algunos de estos problemas ya sean logisticos, metodolégicos o técnicos y poder
abordarlos permitio alcanzar el montaje de las parcelas.

-Que los rendimientos iniciales de parcelas diarias no fue posible alcanzar por las distancias entre
puntos y el acceso caminando a ellos, generé un mayor tiempo empleado en campo, para el caso
de la Zona B se trabajé en campo 44 dias, se hicieron 5 ingresos. El primer y segundo ingreso se
trabajo con tres cuadrillas, para el tercer ingreso se trabajé con dos cuadrillas. Finalmente, el cuarto
y quinto ingreso se realizd solamente con una cuadrilla, esta disminucion paulatina fue para
disminuir costos y completar los puntos. Los dos ultimos ingresos se realizaron para sustituir los
puntos asignados al dron, que no pudo efectuar los vuelos por las condiciones del clima en los meses
entre noviembre 2017 y enero 2018.

-Que recomendar, es un tema amplio y no siempre se puede lograr tener escenarios perfectos,
siempre cuando se trate de trabajo de campo, las variables son dificil de controlar, si embargo
someto algunas a considerar para futuros trabajos similares.

-Es necesario contar con imagenes recientes y de alta resolucién para asi poder lograr filtros mas
efectivos.

-Previamente, hubiese sido mas efectivo haber realizados filtros para puntos en depresiones, rios,
guebradas, este paso hubiera mejorado en la calidad de la parcela, como también disminuido el
error de GPS en esos sitios.

-La rigidez de la ubicacion del punto. Quizd a este tema del punto fijo en la malla sistematica se le
podria aplicar alguna regla de excepcién. De igual forma que el punto anterior, el poder mover el
punto hubiese mejorado la calidad de la parcela.

-La estacion me refiero al clima donde se plantea las etapas de campo, es ideal y mas eficiente
realizar el trabajo de campo en verano, existe mayor disponibilidad de caminos, los pasos por rios y
guebradas son mas seguros, asi como el desplazamiento del personal.

-Un tema importante a recomendar es que los desembolsos sean distribuidos equitativamente con
las metas, por ejemplo, alcanzar la meta para el segundo desembolso (411 puntos), con sdélo un
desembolso de un 20% del monto de la consultoria, no es equitativo. En la etapa inicial hay muchos
costos que cubrir mas los gastos que se generan para el alcance del objetivo.

-Con el uso del dron es recomendable que el consultor tenga su propio dron, y que se utilice en el
momento en que se pasa por un punto definido para éste, o bien, que exista una cuadrilla de trabajo
de dron paralelo a las cuadrillas de trabajo de campo. Esto aumentaria la posibilidad de ir alcanzando
los puntos de dron paulatinamente y no dejarlos para una etapa final, dando situaciones negativas
de no poder usar por condiciones climaticas.

-Considero que el dron es una herramienta Util. En el mes de setiembre 2017 se hicieron pruebas (3
vuelos) con un dron en el Valle Central y se concluyd que era factible el uso del mismo, tal como lo
establecimos en la metodologia de un 6 a un 10% de los puntos se realizarian con el dron. Sin
embargo, no se cuantificé que en la Zona B los vientos del norte se presentan a partir de noviembre,
ademas que el clima en estos Ultimos meses ha sido muy variable. El pais ha estado afectado por
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muchos frentes frios, esta situacidn climatica no permitié el uso del dron en la Zona B, por tanto, se
dala necesidad de dos ingresos adicionales con una cuadrilla en el mes de enero y febrero del 2018.

Posibles razones por las cuales los puntos visitados no fueron consistentes a pesar de la aplicacién
de filtros

-Una vez definidos los puntos que segun la clasificacidn del Inventario Nacional 2012 correspondian
a bosque, existian sitios de bosque secundario y bosque maduro, donde el establecimiento de
parcelas representaba una gran inversion, principalmente por términos de accesibilidad. Puntos
ubicados en la zona de “Bosque de Los Nifios” o bien en cercanias de crateres de volcanes (Punto
15595, ubicado en P.N. Volcan Tenorio), fueron descartados desde filtros iniciales.

Figura 3. Ubicacién de punto de muestreo 15595

-Puntos de muestreo en franjas de bosque muy pequefias como bosques de galeria y limites de
propiedades, algunas amenazadas por el uso de suelo circundante, por ejemplo; zonas agricolas y
areas de pasto. Al momento de la visita en campo y la localizacion segin las coordenadas
establecidas, el sitio ubicado no era consecuente con cobertura forestal.

-Se encontraron puntos que segun la serie histérica de Costa Rica estaban clasificados como areas
con cobertura forestal. No obstante, la visualizacién de imagenes de alta resolucién permitié
identificar que, si bien mostraban la presencia de arboles, no tenian caracteristicas propias de este
tipo de uso del suelo. Textura suave, presencia de sombras denotaban que los sitios podrian
encontrase en etapas de regeneracién temprana.

-Zonas donde existié un evidente cambio de uso del suelo. Areas que se visualizaban como zonas
forestales en imagenes satelitales y que al momento de la visita mostraban otras caracteristicas.

19



Imagen 4. Uso de suelo visualizado y uso de suelo registrado en el punto 18847

-Finalmente, al realizar la seleccidn de los finales 200 puntos, muchos sitios fueron electos por temas
de accesibilidad, distancias de desplazamiento, y eficiencia en cuanto al nimero de puntos visitados
por dia, donde, si bien se tratd de elegir los puntos de mayor representacion del tipo de uso, algunos
sitios de claro uso forestal fueron descartados por temas de aislamiento.

Cuadro 6. -Estimacién de costos por punto.

Presupuesto Presupuesto

Actividad propuesto % real %
Salarios profesionales, técnicos
asistentelsos de campo ! 16960 42,4 22605 54,70
Alquiler de vehiculo y motocicletas 5000 12,5 6720 16,26
Hospedaje y alimentacién 8120 20,3 6150 14,88
Combustible vehiculo y motocicletas 1480 3,7 1681 4,07
Drones para ubica puntos dificil acceso 4000 10 0 0,00
Seguros, CCSS, INS 2138 5,35 2150 5,20
Materiales (equipo técnico y otros) 1300 3,25 1023 2,48
Timbres de contrato 200 0,5 200 0,48
Renta 800 2 800 1,94

Total 39998 100 41329 100,00

Costo por punto segun presupuesto inicial: $ 64.82

Costo por punto segun presupuesto real: $ 66.98

Tipo cambio: 1$ = ¢570

Considerandos:

Rubro de salarios, se incrementa dado que el tiempo efectivo en campo aumento, de igual forma el tiempo
de oficina se incremento en la preparacion de los filtros y en tiempos de espera ocasionados por la
Tormenta Nate, y el tiempo de espera en algunas tareas como la verificacion de campo, en espera del uso

del dron, lo que genero un costo del Consultor en no poder asumir otros trabajos y por ende se le cargo un
costo minimo por la espera.
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6. Anexos

Anexo 1: Visita de campo de 617 puntos para separar las Plantaciones Forestales del Bosque
secundario, en la Zona B. HexID N° 15038, coordenadas Proyeccién CRTMOS5 X: 350741,9939
Y: 1205091,1385. Uso segln Inventario Forestal 2012: Pasto. Imagenes Google Earth.

2012 2016

7.
Visita de campo de 617 puntos para separar las Plantaciones Forestales del Bosque
secundario, en la Zona B. HexID N° 17214, coordenadas Proyeccion CRTMO5 X: 384036,3255
Y:1137812,4189. Uso segln Inventario Forestal 2012: Pasto. Imagenes Google Earth

2013 2017

Visita de campo de 617 puntos para separar las Plantaciones Forestales del Bosque
secundario, en la Zona B. HexID N° 4434, coordenadas Proyeccion CRTMO5 X: 381955,4297 Y:
1124596,9561. Uso segln Inventario Forestal 2012: Manglar. Imagenes Google Earth

2011 2017
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Anexo 2: Mapa de Programacién de Giras de Campo, Consultoria Visita de 617 puntos para

%

separar las Plantaciones Forestales del Bosque Secundario, en la Zona B.
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Anexo 3: Tabla para datos de campo, Consultoria Visita de 617 puntos para separar las

Plantaciones Forestales del Bosque Secundario, en la Zona B.

PUNTOS BOSQUE SECUNDARIO/ PLANTACIONES

Sitio: Anota:

Fecha: / / / Hora: /h /m.
Propietario: Tel:

GPS id: Error GPS + metros.

Uso: Parcela:
Hdom: (m). Ang: Dist: - Correc:
Cobert: (%) N E S 0

A

Observaciones:

MEDICIONES DE PARCELA
# | Especie Diam | # | Especie Diam
(cm) (cm)
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15 30
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Anexo 4: Descripcidn de variables de la base de datos E3_BD_General, para la Consultoria Visita de
617 puntos para separar las Plantaciones Forestales del Bosque Secundario, en la Zona B.

Variable Descripcion e instrucciones

HEXID: Numero identificador del punto de la malla SIMOCUTE (el archivo contiene los
10166 puntos de la malla)

Lat Latitud en GMS, WGS84

Long Longitud en GMS, WGS84

X_COORD Componente Este CRTMO5

Y_COORD Componente Norte CRTMO5

MC86 Cobertura y uso del suelo segun serie histérica REDD+

MC92

MC98

MCo1

MCO08

MC11

MC13

Cat_IPCC_2013

Categoria de uso y cambio de uso IPCC segun serie histérica REDD+ (N_FI_tx).

Estratos_2013

Estratos de uso segun serie histérica REDD+ (N_Estratos)

SubEstratos_2013

Subtipos de uso segun serie historica REDD+ (N_Bosques)

Edad

Cohortes de bosque secundario y cultivos

Uso segln PSA

Validacion de puntos mediante Sobreposicién con capa de areas con contrato
PSA.

TIPOBOSQUE2012

Uso y cobertura del suelo segiin mapa Inventario Forestal, elaborado con
imagenes 2012, correspondiente al Mapa de Tipos de Bosque 2013.

Zona Zona A (Norte, Centro y Caribe), Zona B (Pacifico Norte) y Zona C (Pacifico
Central y Sur)

VISITA Puntos acordados de visita por parte de SeREDD+.

REVISION Puntos para revision de visita por parte de secretaria REDD+.

Filtro Clasificacion de los puntos de bosque secundario seguin su uso actual (1y 2),

problemas de accesibilidad (3), disminucidn de intensidad de visita (4) y puntos
visitados (5)

USO_VISUALIZADO

Uso determinado por el consultor mediante evaluacién visual en imagenes de
alta resolucion, segun clave de uso SIMOCUTE

USO_Campo

Uso determinado en campo mediante visita del consultor, segun clave de uso
SIMOCUTE

OBSERVACIONES

Observaciones Evaluacion Visual en alta resolucién, aplicacion de filtros,
seleccidon de puntos de visita

MES-Imagen

Mes en que fue tomada la Foto fuente para evaluacidn visual del uso
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ANO-Imagen

Afio en que fue tomada la Foto fuente para evaluacion visual del uso

Fuente_Foto-Uso

Fuente de la foto de alta resolucién utilizada en la evaluacion visual del uso
(Incluir variable con nombre de la imagen)

Nombre_Foto-Uso

Nombre del archivo de la captura de pantalla de la foto fuente para evaluacion
visual del uso

FOTO-Uso

Vinculo de acceso a la captura de pantalla de la foto fuente para evaluacién
visual del uso.

Fuente_Foto-Apoyo

Fuente de la foto de apoyo utilizada en la evaluacién visual del uso (Incluir
variable con nombre de la imagen)

Nombre_Foto_Apoyo

Nombre del archivo de la captura de pantalla de la foto de apoyo para
evaluacion visual del uso

FOTO-Apoyo Vinculo de acceso de la captura de pantalla de la foto fuente de apoyo para
evaluacion visual del uso.
Localidad Poblado mas cercado al punto de evaluacidn.
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Anexo 5: Descripcién de variables de la base de datos Info_Parcelas, para la Consultoria Visita de
617 puntos para separar las Plantaciones Forestales del Bosque Secundario, en la Zona B.

Variable Descripcion e instrucciones

Zona Zona A (Norte, Centro y Caribe), Zona B (Pacifico Norte) y Zona C (Pacifico
Central y Sur)

Validacion Puntos seleccionados para visita de verificacién de trabajo de campo de los
consultores

Filtro Clasificacion de los puntos de bosque secundario segun su uso actual (1y 2),
problemas de accesibilidad (3), disminucién de intensidad de visita (4) y puntos
visitados (5)

HEXID Numero identificador del punto de la malla SIMOCUTE

X_COORD Componente Este CRTMO5

Y_COORD Componente Norte CRTMO5

GPS_xcoord Componente Este CRTMO5 localizacidn de la parcela segiin GPS estimada a
partir de archivo GPX

GPS_ycoord Componente Norte CRTMO5 localizacion de la parcela segiin GPS estimada a
partir de archivo GPX

Obs Observaciones sobre la localizacién de la parcela segin GPS

Desplazamiento

Distancia euclidiana en metros que existe entre localizacién del punto HEXID y
la localizacidn de la parcela segun GPS

Elevacion

Elevacién en metros de la localizacion de la parcela segun GPS, obtenida del
archivo GPX

Fecha Visita Campo

Fecha de visita del punto de la malla y establecimiento de la parcela temporal

Propietario Duefio de la propiedad donde se localiza la parcela

Telefono Teléfono del propietario

Anotador Anotador encargado de la visita y establecimiento de la parcela en el punto.
USO_Campo Uso determinado en campo mediante visita del consultor.

Especie-Reforestacion

Especies observadas en la plantacién forestal

MontajeParcela

Indicacion de si la visita de campo permitio el establecimiento de una parcela
temporal

AbasalParc_g

Area basal por parcela m2

AbasalHa_G Area basal por parcela m2/ha
NumArb_Parc_n Numero de arboles por parcela
NumArb_Ha_N Numero de arboles por ha (arb/ha)

AlturaDominante

Altura en metros del arbol dominante en la parcela temporal

UbicX_arbol_dominante

Componente Este CRTMO5 localizacién del arbol dominante segin GPS
estimada a partir de archivo GPX

UbicY_arbol_dominante

Componente Norte CRTMO5 localizacion del arbol dominante segin GPS
estimada a partir de archivo GPX

Cobertura_densiometro

Porcentaje de cobertura de copa estimado con densiometro

Observaciones_Parcela

Observaciones sobre el montaje de la parcela temporal

Foto_Campo

Vinculo de acceso foto tomada en la visita de campo

Tracking_Acceso

Vinculo de acceso al archivo GPX con la ruta de acceso a la parcela temporal

Sobrevuelo_Drone

Indicacion de punto seleccionado para sobrevuelo con drone
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Ortofotos_Drone

Vinculo de acceso a Ortofoto generada por drone deploy

Edad

Cohorte correspondiente al punto visitado

Edad_aprox

Edad aproximada en afio del bosque secundario

Anexo 6: Tabla de Excel para el manejo de la Base de datos de las parcelas en bosques secundarios
o plantaciones forestales, para la Consultoria Visita de 617 puntos para separar las Plantaciones

Forestales del Bosque Secundario, en la Zona B.

HexID | N°Arbol DAP (cm)
1089 1 18,3
1089 2 36,4
1089 3 24,6
1089 4 19,5

16952 1 21,7

16952 2 22,4

16952 3 28,1

16952 4 20,9

16952 5 18,00

20112 2 21,1

20112 3 26,6

20112 4 27,2
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